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Edicao revisada - Guia do usuario

Novusun NVEM V2 Ethernet, 6 eixos, entradas/saidas opto-isoladas, MPG e saida 0-10 V

Esta edigéo reorganiza o manual original com foco na NVEM V2, versdo Ethernet/RJ45. Foram revisados ortografia,
clareza, sequéncia dos assuntos e explicacdes, preservando as figuras, os diagramas, a autoria e 0os avisos de
copyright da M1 Automacao.

Escopo desta edicdao: O documento original foi escrito como manual conjunto NVUM (USB) / NVEM (Ethernet). Como este

arquivo é destinado a NVEM V2, a revisdo prioriza a comunicagdo Ethernet e mantém observacdes sobre a NVUM apenas
quando ajudam a entender a origem do material ou a diferenca entre modelos.

Autoria e direitos: O documento original pertence a M1 Automagédo / MACH Suporte. A revisao editorial ndo altera a
titularidade, as marcas, as imagens nem os direitos autorais do contetdo.
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1. Visao geral da NVEM V2

Interface Ethernet para Mach3 com até 6 eixos

A NVEM V2 é uma controladora CNC destinada ao Mach3. Na versdo NVEM, a comunicagao com o computador
ocorre pela rede Ethernet/RJ45; a placa recebe alimentacéo externa de 12 a 24 VDC, conforme o manual original.

O documento original também descreve a NVUM V2, variante com comunica¢éo USB. Ele afirma que NVUM e
NVEM compartilham a mesma arquitetura geral, mudando principalmente a interface e o protocolo de comunicacao.
Nesta edicéo, os procedimentos de rede séo tratados como parte central porque o modelo em questéo € a NVEM
V2.

Até 6 eixos de movimento: X, Y, Z, A, B e C.

Saidas dedicadas de Pulso + Diregdo para drivers.

Entradas digitais para E-Stop, Probe, HOME e fins de curso.
Saidas digitais OUT1 a OUT10.

Saida analégica VSO 0-10 V para referéncia de velocidade.
Conector para MPG/Handwheel e entradas de ajuste SRO/SJR.
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* Software de controle MACH3

* Transmissao de dados via Porta USB

* Taxa de transmissao de dados 300 kHz

* Alimentacdo principal de energia externa (+12~24 VDC)

* Quantidade de eixos 1 até 6 eixos de duas fases cada (Pulso + Direcédo)

* Conexao de fios Engate rapido via 4pin XH ou via terminal PCB Screw

* 13 Entradas Opto-Isoladas (INP3 até INP12 + STOP + PROBE + INDEX)
* 10 Saidas Opto-Isoladas (OUT1 até OUT10) + 1 Saida 0-10V Analégica
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2. Caracteristicas principais

Software Mach3

Comunicacgdo Ethernet/RJ45 na NVEM V2; USB na variante NVUM
Taxa indicada 300 kHz

Alimentacéo Fonte externa +12 a +24 VDC

Eixos 1 a 6 eixos, Pulso + Direcédo

Entradas STOP/INP1, PROB/INP2, INP3 a INP12 e INDEX
Saidas OUT1 a OUT10

Spindle VSO analégico 0-10 V + saidas digitais

MPG Conector dedicado para Handwheel/MPG

Sobre a contagem de entradas: A lista de caracteristicas do original menciona 13 entradas opto-isoladas ao considerar as 12
entradas digitais do bloco INPUT PORT mais o INDEX do bloco de spindle.

Nota editorial: Alguns trechos do manual original foram reaproveitados da variante NVUM e ainda mencionam USB. Nesta
edicdo, quando o assunto é comunicacdo com o computador, a NVEM V2 é tratada corretamente como Ethernet/RJ45,
conforme a prépria capa e a sec¢ao de configuracédo de rede do documento original.
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2.1 Arquitetura elétrica - o que alimenta o qué

A alimentacéo principal da NVEM V2 é externa, pela entrada indicada no préprio gabinete/borne. O manual original
especifica uma fonte entre 12 e 24 VDC.

Os sinais de drivers, entradas e saidas sdo organizados em blocos funcionais. O objetivo pratico € manter a
montagem clara: drivers no STEPPERMOTOR CONTROL PORT, spindle no S-AXIS, entradas no INPUT PORT,
saidas auxiliares no OUT PORT e manivela no conector MPG.

Antes de energizar: Confirme polaridade, tensdo da fonte e identificagdo dos terminais na sua unidade. N&o utilize a porta
Ethernet como fonte de energia; ela € apenas a interface de comunicagdo de dados.
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3. Diagrama de portas e pinos

Mapa dos grupos funcionais
#3: Diagrama De Portas e Pinos:
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fig 3.0 - diagrama de pinos da Placa Interface Controladora Novusun NVUM USB V2.

Diagrama de pinagem da NVEM/NVUM V2 apresentado no documento original.

O diagrama separa a placa em blocos. Essa organiza¢cdo € mais util do que decorar pinos isolados: cada grupo
atende uma funcéo especifica e possui seu préprio comum ou referéncia.
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3.1 Resumo dos terminais

Grupo
STEPPERMOTOR CONTROL PORT

Principais terminais
COM+ / CPx- / DIx-

Funcao
Pulso e Direcdo para X, Y, Z, A,BeC.

S-AXIS / SPINDLE

GND1/VSO/INDEX/OUT1/0UT2

Velocidade, indexagdo e comandos digitais
do spindle.

OUT PORT GND1/0UT3 a OUT10 Saidas digitais auxiliares.

INPUT PORT 12V / STOP / PROB / INP3 a INP12 Er?g/aedsas digitais para sensores, botdes e
ADJUST PORT SRO / SJR / entradas associadas Ajustes externos por encoder/chave seletora.
MPG Conector dedicado Manivela/Handwheel.

Comuns diferentes: O manual utiliza COM+ nos drivers, 12V como comum das entradas e GND1 como referéncia das
saidas/spindle. N&o trate todos os “comuns” como se fossem automaticamente o mesmo ponto sem seguir o esquema da

placa.
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4. Saidas para drivers - 6 eixos
STEPPERMOTOR CONTROL PORT

O bloco superior oferece 18 terminais: 12 sinais digitais para seis pares Pulso + Dire¢éo e seis terminais COM+, um
para cada eixo.

Eixo Pulso Direcao Comum
X CPX- DIX- COM+
Y CPY- DIY- COM+
Z CPZ- DIZ- COM+
A CPA- DIA- COM+
B CPB- DIB- COM+
C CPC- DIC- COM+

Ligacédo de exemplo: As figuras do manual utilizam drivers TB6600. Consulte o datasheet do seu driver antes de copiar a
ligagdo, pois a nomenclatura PUL/DIR, polaridade e entrada comum podem variar.
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4.1 Driver com PUL+ e DIR+ em comum

O terminal superior possul L8 pinos de salda para drivers, sendo:

* [12] saidas digitais que podem ser ligados até 6 eixos de Pulso e Direcao cada, sdo eles:
CPX- DIX- // CPY- DIY- // CPZ- DIZ- // CPA- DIA- // CPB- DIB- // CPC- DIC-

* [6] pinos “Comum?”, 550 eles: Todos COM+, presente nos eixos: X, Y, Z, A, B, C-Axis.
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Exemplo do manual com PUL+ e DIR+ jumpeados no driver.

Neste exemplo, os sinais CP/DI da NVEM sao levados as entradas correspondentes do driver e 0 comum positivo do
driver € compartilhado. A finalidade da figura é mostrar uma topologia possivel de ligacéo.
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4.2 Driver com PUL- e DIR- em comum
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Exemplo alternativo com PUL- e DIR- jumpeados.

O documento também apresenta a topologia inversa para drivers que aceitam comum negativo. Ndo existe uma
ligag&o universal para todos os drivers; confirme polaridade, tensdo de entrada e esquema do fabricante.

Se o motor ndo se move: Antes de alterar o Mach3, confirme alimentacdo do driver, Pulso, Dire¢cdo e o comum correto.
Depois verifiqgue Step LowActive / Dir LowActive na configuracéo do software.
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5. Entradas digitais e sensores
STOP, PROB e INP3 a INP12

O INPUT PORT reune 12 entradas digitais. O manual identifica STOP como INP1 e PROB como INP2, seguidos por
INP3 até INP12. Ha quatro terminais 12V usados como “comum” das entradas.

e STOP/INP1: entrada dedicada no exemplo para emergéncia.

e PROB/INP2: entrada dedicada no exemplo para Probe.

e INP3 aINP12: entradas de uso geral para HOME, fim de curso e sensores.

Contatos mecénicos simples ndo precisam de alimentacdo prépria: a ligacdo descrita no manual é feita entre 12V e
a entrada escolhida.
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5.1 Exemplo de ligacao das entradas
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fig 5.0 - esquema de ligacdo de um sensor mecanico tipo Botao de Emergéncia,

sensores mecéanicos tipo micro-switch ou Probe e sensor de proximidade tipo sensor indutivo.

Sensores mecanico tino Botdo de Emeraéncia e micro-switchs (primeiro e sequndo dispositivo da fia
Exemplos de E-Stop, Probe, micro-switch e sensor indutivo.

O documento apresenta contatos mecéanicos e um sensor indutivo de trés fios. Para sensores eletrénicos, a
alimentacéo deve ser compativel com o dispositivo e o fio de sinal deve ir para a entrada digital escolhida.

Sensores PNP: O manual especifica que esta placa trabalha com sensores PNP de trés fios. Ele também alerta para néo
confundir NA/NF, que descrevem o estado do contato, com NPN/PNP, que descrevem o tipo de saida eletrdnica do sensor.

Cores dos fios: As cores mostradas na figura sdo apenas um exemplo do documento original. Sempre confira o datasheet do
sensor antes da ligacao.
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5.2 NA, NF, NPN e PNP - nao misture os conceitos

Termo Significado O que descreve

NA /NO Normal Aberto / Normally Open Estado do contato em repouso.

NF / NC Normal Fechado / Normally Closed Estado do contato em repouso.

NPN Saida eletrdnica do tipo NPN Caracteristica do estagio de saida do sensor.
PNP Saida eletrénica do tipo PNP Caracteristica do estagio de saida do sensor.

Um micro-switch de trés terminais pode oferecer simultaneamente NA e NF sem ter qualquer relacdo com NPN ou

PNP. Ja um sensor indutivo de trés fios precisa de alimentacdo e possui uma saida eletronica, que pode ser NPN ou
PNP.
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6. Saidas digitais OUT1 a OUT10

A NVEM V2 possui dez saidas digitais identificadas OUT1 a OUT10. OUT1 e OUT2 ficam no bloco
S-AXIS/SPINDLE; OUT3 a OUT10 ficam no OUT PORT. O manual afirma que todas seguem a mesma légica de
parametrizacao.

As saidas sdo apresentadas como opto-isoladas. No documento original, isso significa que o circuito de saida nao
deve ser tratado como uma fonte de poténcia para a carga; quando necessario, utiliza-se alimentacao externa e/ou
maédulo de relé adequado.

Referéncia das saidas: GND1 ¢ indicado no manual como comum das saidas digitais e também como referéncia da saida
analdgica do spindle.
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7. Spindle, VFD e saida analdégica 0-10 V

" Codd platd WidllZd AUV Sdiuds WYilais fius PINUS (WU T L] dle [WU D LU]. [UUd> E53dd >dlud> LEN eXaldiiierile U riesing
funcionamento e parametrizacdo. Apesar de duas saidas estarem localizadas dentro da aba Spindle/S-Axis (OUT1 e
0OUT2), elas sdo saidas digitais iguais as demais OUT3 até OUT10. Todas tem exatamente o mesmo
comportamento e devem ser programadas da mesma forma.

A ligacdo entre o pino [GND] e as saidas [OUT_] sdo através de um opto-acoplador. E portanto INERTE de

energia. Caso necessario deve ser adicionado uma fonte em série para fornecimento de energia. (ver fig
6.8.4)
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Exemplo de ligag&o do inversor de frequéncia, saida VSO e saidas digitais.

O bloco S-AXIS retine VSO, INDEX, OUT1, OUT2 e GND1. O manual usa OUT1/OUT2 para comandos digitais do
inversor e VSO para a referéncia analdgica de velocidade.

'

Terminal Funcao descrita

GND1 Referéncia/comum das saidas e da saida analégica.

VSO Saida analégica 0-10 V para referéncia de velocidade.

INDEX Entrada de indexacéo/rotacéo do eixo-arvore.

QOUT1/0uUT2 Saidas digitais, normalmente usadas no exemplo para M3/M4.
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7.1 M3, M4 e M5

No exemplo do manual, OUT1 e OUT2 séo associados aos comandos de sentido do spindle. M5 é utilizado para
parada. O sentido fisico final depende da configuracédo do inversor, da ligacdo do motor e da parametrizacédo do
sistema.

Quando a aplicacéo utiliza apenas um sentido, uma Unica saida digital pode ser reservada ao comando de
partida/parada. A outra saida permanece disponivel para outra funcgéo.

Pré-requisito do VFD: O inversor precisa estar configurado para aceitar comandos externos e referéncia de velocidade pela
entrada apropriada. Consulte o manual especifico do VFD.
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8. Médulos de relé e isolamento de cargas

Veja que nesse caso € necessario utilizar um Mdédulo Relé externo para enviar um sinal
isolado (sem energia elétrica) para o inversor de frequéncia.
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S Exémblo Vcom modulo relé entre a controladora e o inversor.

O documento apresenta relé externo como solugdo quando a saida direta ndo é compativel com a entrada do
inversor ou quando se deseja um contato eletricamente isolado.

A funcao do relé é separar o circuito logico da controladora do circuito comandado. A bobina/mdédulo deve receber

alimentacédo adequada e a saida da NVEM deve atuar apenas dentro dos limites elétricos previstos.
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8.1 Banco de relés com fonte externa
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4 Fonte +5 VDC

fig 6.8.3- esquema de Iigagéo utilizando Médulo Relé de Arduino +5 VDC ¢/ fonte externa.
Saidas na Interface Controladora OUT3 até OUT10 e Entradas no Médulo Relé IN1 até IN8.

ATENCAO: A utilizacdo de um médulo Relé +5VDC é apenas um exemplo.
Pode utilizar um médulo Relé 412 VDC com uma fonte +12VDC.
QOu pode utilizar um médulo Relé +24 VDC com uma fonte externa +24VDC.

Exemplo de banco de 8 relés alimentado por fonte externa.

Para médulos com consumo maior, 0 manual recomenda alimentagao externa em vez de tentar alimentar o banco
diretamente pela controladora. Nesse arranjo, a NVEM fornece apenas o sinal l6gico de acionamento.

Regra pratica: Fonte do mddulo de relé e tensdo das bobinas devem ser compativeis. O documento usa exemplos de
médulos 5V, 12V e 24 V.
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8.2 Relé de 12/24 V e limitacao de corrente
WO e ndiing ) M 1 AUT OI\/I ACAO
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ou +24VDC Relé +12VDC
ou +24VDC _
(<50mA)

Resistor (U=R*I)
onde:

U =Tensao [V]
R = Resistor [Q]
| = Corrente [A]

N
M1 AUTOMACAO

O e-commerce do sug mdquing
ACH3 CARD o& , :
fig 6.8.4- esquema de ligagao utilizando Mddulo Relé +12~24 VDC ¢/ fonte externa.
Com Saida na Interface Controladora no pino OUT1.

§es0onvveveee

-

ATENCAO: Por seguranca vocé pode dimensionar um Resistor Externo para limitar a Corrente de
Saida em até 50mA. Utilizamdo a formula:

U=R*I1

onde:

U = Tensao [Voits]

R = Resisténcia [Ohms]
| = Corrente [Ampéres]

Os pinos das Saida Digitais da placa sao opto-isolados e portanto inerte de energia elétrica.

Exemplo do manual com relé externo e resistor de limitag&o.

O original apresenta a Lei de Ohm (U = R x I) como forma de dimensionar um resistor quando for necessario limitar
a corrente da saida. O texto indica a recomendacao de manter a corrente em até 50 mA nesse exemplo.

Dimensionamento elétrico: N&o escolha o resistor apenas pelo desenho. Calcule com a tensao real, corrente exigida pelo
circuito e poténcia dissipada, e confirme os limites da placa e do médulo utilizado.
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8.3 Cargas em 127/220 VAC

Algumas figuras do documento mostram contatos de relé comandando cargas ligadas a rede elétrica, como bomba
de refrigeracdo e contatores. Nesses casos, 0 contato do relé atua como interruptor do circuito de poténcia.

Atencao - tensdo de rede: Trabalhos em 127/220 VAC exigem protecao, isolamento, aterramento e dimensionamento
corretos. A parte de baixa tensdo da NVEM néo deve ser usada para conduzir diretamente corrente de poténcia.
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9. PWM e controle de velocidade

A Saida Analdgica® / PWM?® da placa esta no pino VSO - Voltage Spindle Output.

A saida [VSO] é do tipo Analdgica 0-10 VDC ou também pode ser configurada do tipo Digital via

PWM. Esse sinal analégico ou PWM pode ser utilizado para controlar a poténcia ou intensidade de
um dispositivo externo.

Ligado = nivel alto Desligado = nivel baixo

10%
(@
50%
(b)
90%
©

fig 7.0 - esquema de funcionamento de uma onda quadrada utilizando PWM com intensidade 10%, 50% e 90%.

Sinal PWM, é a porta que admite tensées intermediarias entre 0-5 VDC ou 0-10 VDC. Através dessa

porta vocé pode controlar a intensidade / rotacdo de um dispositivo externo por exemplo um
Spindle através do inversor de frequéncia.

Representacdo do PWM com diferentes ciclos de trabalho.

O manual descreve a saida VSO como referéncia 0-10 V utilizada para controlar a velocidade do spindle. O

comando de velocidade no Mach3 é associado ao controle PWM, e a placa entrega a referéncia analégica ao
inversor.

PWM é uma técnica de controle por largura de pulso. O nivel médio equivalente varia com o percentual de tempo em
que o sinal permanece ativo, permitindo representar diferentes niveis de comando.

Nao confunda os sinais: PWM é um sinal pulsado. A entrada analdgica do inversor recebe a tenséo 0-10 V entregue pela
saida VSO, conforme a arquitetura descrita no manual.
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10. Plugin Novusun no Mach3

Instalacédo do arquivo Novusun.dll

A

Esse Driver € um Plugin que deve ser copiado para dentro da pasta de instalagao do Mach3.

Local de Origem: .../Plugins/Novusun.dll- estd dentro da pasta Plugins junto com esse
datasheet.

Local de Destino: €:/Mach3/Plugins - onde o diretdrio raiz “C:” deve ser substituido pelo local
de instalacdo do sistema operacional.

éO\ I B : Mach3\Pluglns

Organizar ¥ \ Incluir nabiblioteca *  Compartihar com +  Gravar Novapasta
- Favoritos
B /rea de Trabh : - . £ - '
- 0 e SO 0 ) )
% Dosbor .y wa‘_‘g --‘:;; g e -i‘:c‘ va-‘;g
1= Locais
Flash.dll JoyStick.dll Novusun.dil PrinterScope. dil TurnDiags.dll Video.dll
- Bibliotecas
| Documentos | —— :
&= magens Arquivo do Driver Plugin
o Misicas . P .
B videos Diretério destino

fig 8.0 - Copia do Driver Plugin Novusun NVEM/NVUM V2 para a pasta de instalacdo do
Mach3: C:/Mach3/Plugins

Copia do plugin Novusun.dll para a pasta Plugins do Mach3.
1. Instale o Mach3.
2. Localize o arquivo Novusun.dll fornecido com a controladora.
3. Copie o arquivo para a pasta Plugins da instalacdo do Mach3 (exemplo do original: C:/Mach3/PluglIns).

4. Reinicie o Mach3 e selecione o plugin Novusun quando solicitado.

Versao do plugin: Use o plugin destinado & versédo da sua controladora e mantenha uma cépia do arquivo original antes de
substituir ou atualizar.
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11. Configuracao Ethernet da NVEM V2

Rede local dedicada entre computador e controladora

Exemplo: 192.168.1.11

* O protocolo TCP/IP deve ser: IPv4

* Mascara de sub-rede pode utilizar: 255.255.255.0

* Vocé deve desabilitar o Firewall do Windows!!!

* Desinstale todos anti-virus e firewall do pc exemplo: Norton, Avast, etc.,

Para definir o endereco IP no Windows XP:

1: Iniciar >> Configuracdes >> Configuracdes de Rede

2: No dispositivo de rede, clicar com o botao direito >> Propriedades

3: Na aba Geral >> Selecionar opcao: Protocolo TCP/IP >> Clicar em: Propriedades
4: ...e entdo especifique o IP manualmente.

Para definir o endereco IP no Windows 7:

1: Iniciar >=> Painel de Controle >=> Rede e Internet >> Central de Rede e Compartilhamento
2: Clicar em: Alterar as configuractes do adaptador ou Conexao Local e depois Propriedades
3: Na aba Rede, Selecionar opgao: Protocolo TCP/IP versdo 4 >> Clicar em: Propriedades

4: ...e entdo especifigue o IP manualmente.

atus de Conexdo local
@ Propriedades de Conexao ll!_l:u.

Rede ]

Propriedades de Protocolo TCP/IP Yers

Geral I

As configuracies IP podem ser atribuidas automaticamente se a rede
oferecer suporte a esse recurso. Caso contrério, vocE precisa solicitar
a0 administrador de rede as configuragdes IP adequadas.

€ Obter um endereca IP automaticamente
(% Usar o sequinte endereco IP:
Enderego IP: 192 ., 168 . 1 . 11

Mascara de sub-rede: | 255 .255.255 . 0
Gateway padrio: | : b 3

€ Gbter o endereco dos servidores DS automaticamente

% Usar os sequintes enderecos de servidor DNS: |
Servidor DNS preferencial: I—
Servidor DNS alternativo: I—

[ validar configuragdes na saida Avangado... |

MACH SUPORTE I Cancelar I

1 AUTONACED E ENE PARA PRODUCES

Exemplo de configuracdo manual do IPv4 no Windows mostrado no documento original.

O manual orienta configurar o computador na rede 192.168.1.x, utilizando IPv4 e mascara 255.255.255.0. O
exemplo usa 192.168.1.11. A controladora e o computador precisam estar na mesma sub-rede para que o plugin
consiga se comunicar.

1. Conecte a NVEM ao computador por cabo de rede.
2. Configure o adaptador Ethernet do PC com um endereco 192.168.1.x que ndo conflite com outro dispositivo.
3. Use mascara 255.255.255.0, conforme o exemplo do manual.

4. Abra o Mach3 com o plugin instalado e s6 entéo valide a comunicagdo com a placa energizada.
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11.1 Firewall e antivirus - nota de seguranca

O documento original recomenda desabilitar o Firewall do Windows e até desinstalar antivirus durante a
configuracdo. Essa instrucao reflete uma estratégia de diagndstico para evitar bloqueio da comunicacao do plugin.

Recomendacao editorial de seguranca: Nao mantenha o computador permanentemente sem protecdo apenas para fazer a
NVEM funcionar. Prefira criar regras de liberagdo para o Mach3/plugin na interface de rede utilizada. Se precisar desabilitar o
firewall para teste, faga isso temporariamente e somente em uma rede controlada.

Se a comunicag¢édo funcionar com o firewall desativado e parar quando ele é reativado, isso indica que a
configuracdo de rede/seguranca precisa ser ajustada, ndo que a protecdo deva ser removida de forma permanente.
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11.2 Comportamento quando a placa esta desconectada

Segundo o manual original, quando o Mach3 é aberto com o plugin carregado mas a NVEM esta desconectada, é
normal que os DROs e comandos de JOG ndo respondam. Ao estabelecer a comunicacao com a placa, o Mach3
volta a responder.
Uso diagndéstico: Esse comportamento pode ajudar a confirmar que o plugin esta carregado. Ainda assim, o diagnéstico deve
considerar cabo de rede, IP, alimentagéo da placa e status exibido no plugin.
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12. Configuracao do Mach3

Criagéo do perfil e selecdo do plugin

—

Session Profile ll

Currenk Profiles

m [ Create profie
Mach3Turn
Plasma Delete Prafile |

M1 AUTOMACAO oK

0 e-commerce oo sua méquing

fig 9.1 - Abra o0 Mach3 e clique em: [CREATE PROFILE]

x
x
Clone From Mew Profils Name
] M1ALTOMACAO
Plasma [V Default Profile Yalues
Screend
not put any extension
on the new profile
Cgox o |
| [ ]

fig 9.2 - janela de criacao de Perfil

Criag&o de um perfil Mach3 a partir do modelo Mach3Mill/Mach3Turn.
1. Abra 0 Mach3 e escolha Create Profile.
2. Selecione Mach3Mill para Router/Fresadora ou Mach3Turn para Torno.
3. Defina um nome para o perfil da maquina.
4. Ative Default Profile Values e confirme.
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12.1 Selecionando o plugin Novusun

Session Profile i x|

Create Profile |
Delete Profile |

fig 9.3 - Selecione o seu perfil criado anteriormente

Dé [OK!]

” O e-commerce do sve mégquing

Motion Control Hardware PlugIn sensed® )

Your system is showing more than one control device

Please pick the one you would like this profile to use.
_ - -
1 " Normal Printer port Operation.
& Novusun-DigitalDream-Plugin-Ver-3.0b
" No Device
File | Single B " No Device
Code | Revers " No Device
Code | OK
Block | _ )
‘Line | M1 Opti Dont ask me this again OK
A Flood 2

Dwell

__Remember | Retum |

|

T— | ciopeec 00:00
‘mergency Mode Active...... ‘—Q"m"‘z ot |__Jog ONIOFE 1 Units/Min
G-Codes | MCodes | +0.000 Units/Rev 0.00]

| ReConfiguration Estop. 1AUTOMACAO

fig 9.4 - Janela de Plugin referente ao Hardware da placa encontrado

Selec¢&o do plugin Novusun na inicializagdo do Mach3.

Na primeira abertura do perfil, selecione o plugin correspondente a controladora. O nome mostrado pode variar
conforme a verséo do arquivo.

A opcéo “Don’t ask me this again” evita que a janela de selecdo apareca em todas as inicializa¢gfes, desde que o
sistema use sempre a mesma controladora.
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12.2 Verificando o plugin habilitado

r-:L\.mnnguml\.&gs VIEW  VWiLal Us
Select Native Units
~——  Ports and Pins
Motor Tuning
General Config...
System Hotkeys
Homina Limit

fig 9.5 - clique no painel de configuracao:
[Config] >> [Config Plugins]
[ 1A% ey |

PlugIn Control and Activation

Video-—B.Barker-Ver-1.0

Al

lle

8

“--- e L

Config > Config Plugins - confirmag¢&o do plugin Novusun habilitado.

Em Config > Config Plugins, confirme que o plugin Novusun esta marcado como Enabled. Essa tela também fornece
acesso ao botdo CONFIG do plugin.

—————  a
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12.3 Ports and Pins

- MathJUN Demo

File l Config ] Function Cfg's  Yiew Wiz
Select Native Units

otor funing
General Config...
System Hotkeys
Horming/Limits
ToolPath

Slave Axis
Backlash
Fixtures.... <
ToolTable.....
Config Plugins
Spindle Pulleys. .
Safe_Z Setup..
Save Settings..

S wrrrar g .

fig 9.7 - cligue no painel de configuracao:
Caminho Config > Ports and Pins.

A interface USB/Ethernet utiliza plugin proprio, portanto varios campos tradicionais de pinagem fisica da porta
paralela sdo tratados pelo plugin. Mesmo assim, as abas do Mach3 continuam sendo usadas para habilitar e
associar fungodes.
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12.4 Port Setup and Axis Selection

Port Setup and Avis Selection | Motor Outputs | Input Signals | Output Signals | Encoder/MPG's | Spindie Setup | Mill Options |

—Pot#l——————————— Port §2
¥ Port Enabled ] ™ PortEnabled
04378 Port Address I'JNZ-F"El Port Address
Entry in Hex 0-9 A-F anly Entry in Hex 0-9 A-F only

™ Pins 2-9 as inputs

Kermel Speed
35000Hz " 45000Hz ¢ 60000Rz

+ 25000Hz
e B 75000hz ¢ 100khz 2

MNote: Software must be restarted and motors retuned if

kernel speed is changed.

M1 AUTOMACAO

0 e-commerce do sua maquing

OR

— MaxNC Mode
I Max CL Mode enabled

I~ Max NC-10'Wave Drive
Program restart necessary

— Restart if changed
™ Sherline 1/2 Pulse mode.
I ModBus InputQutput Support

I~ ModBus Plugin Supported.
[~ TCP Modbus suppart
[~ Event Driven Serial Control

0K

fig 9.8 - Janela: Config >> Port and Pins >>> Port Setup and Axis Selection

#1: Confirme se a porta [Port #1] estd HABILITADA. N&o altere o endereco da porta.

#2: Confirme se a velocidade [Kernel Speed] estd em [25 000 Hz]. De inicio mantenha essa
velocidade que é compativel para a maioria dos equipamentos. Ndo altere essa configuracéo
se nao tiver certeza do que esta fazendo. Velocidades baixas tornam o computador mais

estavel.

[APLICAR!!!]

Janela Port Setup and Axis Selection usada no manual.

O documento orienta manter Port #1 habilitada e iniciar com Kernel Speed em 25.000 Hz. Na arquitetura com plugin
externo, essa tela faz parte do perfil do Mach3, embora a geracdo de movimento seja tratada pela controladora.

Nao altere sem necessidade: Mantenha os valores usados pelo perfil/plugin quando a maquina estiver funcionando.

Mudancas aleatorias dificultam o diagndstico.
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12.5 Motor Outputs - seis eixos

ngine Configuration... Ports & Pins x

 Port Setup andAsisieleclion Motor Dwﬁ | input Signals | utput Signalé Encodei/MPG's | Spindle Setup | Mil Options | a4

Signal Enabled IStep Pin# Dir Pin# Dir LowActive | Step Low Acll. 8 Step Port Dir Port
® Axis o 0 0 o o4 1 1
¥ Axis o 0 0 . o 1 1
Z Axis o 0 0 o o 1 1
A Axis o 0 0 o o 1 1
B Axis « 0 0 o o 1 1
C Axis o ] 0 < o 1 1
Spindle o 0 0 « « 1 1
Engine Configuration... Ports & Pins|
Port Setup and Axis Selection | Moto o K
MMA_O 0K I Cancelar Aplicar |
Port Enabled UB oot 46 o0

|E|='=378 Port Address

Entry in Hex 0-9 4-F only

fig 9.9 A - Config >> Port and Pins >>> Motor Outputs

#1: Habilita ou Desabilita os eixos. Nesse caso esta habilitado 6 eixos: X, Y, Z, A, B, C.

#2: Configuracao de Pinos referente aos eixos. Deixe tudo ZERO [0].

A placa interface Novusun NVEM/NVUM dispensa essa configuracao que é feita de
maneira automatica quando instalado e habilitado o Driver Plugin da placa.

PN B . B A RIREAR A 8 o W B e e PRt i e e e PR eaa A A

Configuragcéo de X, Y, Z, A, B e C em Motor Outputs.

Habilite apenas os eixos utilizados. O manual orienta deixar Step Pin e Dir Pin em zero porque a associagao fisica
dos seis conectores de eixo é tratada pelo plugin da NVEM/NVUM.

Dir LowActive é usado para inverter o sentido logico do eixo. Step LowActive define a polaridade do pulso de passo;
confirme o comportamento do seu driver.
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12.6 Pulso alto x pulso baixo

Tensdoy ” M1 AUTOMACAO

PULSO ALTO (High Active)
+5 VDC

tempo (s)

PULSO BAIXO (Low Active)
45 VDC

0 >

tempo (s)

fig 9.9 B - Pulso Alto x Pulso Baixo {(Low Active)

#4: Especifica a porta da placa interface.
Deixe sempre UM [1] - configuracdo proveniente do Plugin.
[APLICAR!!!]

Representacéo de High Active e Low Active.

Low Active ndo significa simplesmente “motor invertido”. Ele altera a polaridade légica do sinal. No caso de Direcao,
isso pode mudar o sentido; no caso de Step, deve ser compativel com a entrada do driver.
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12.7 Input Signals

Engine Configuration... Ports & Pins : l’

Enabled Port # pin humber | factive Low | [Emulsted | Hotkey -
of 1 3 of o 0
4 0 0 4 w 0
of 1 3 of 4 0
t 4 0 0 4 4 0
» 0 0 w x 0
of 1 3 of 4 0
4 0 0 X 4 0
t 4 0 0 x X 0
of 1 3 of 4 0
4 0 0 4 4 0
t 4 1 0 4 4 0
man ann aEn mEan nEn nEn
4 1 0 4 4 0
of 1 2 x x 0
4 0 0 n W 0
4 0 0 4 4 0
of 1 1 of 4 0
w 0 0 4 4 0
x 0 0 4 x 0
t 4 0 0 a 4 0

OEMTrig#1 i 3 0 0 4 4 0

oEMTrig#2 8 0 0 4 4 0

AFM Trin #7 4 | Il n w 4 n ;I

Pins 10-13 and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers may be used on this screen
Automated Setup of Inputs I 0 K

" A ‘l_ALJT_OTv_tB AO oK || Cancelar Aplicar I

fig 9.10 - Config >> Port and Pins >>> Input Signal

#1: Habilita ou Desabilita as Entradas ou /nput.

[X++] é referente ao fim-de-curso do movimento X POSITIVO. E [X--] é referente ao fim-de-
curso do movimento X NEGATIVO. Para os eixos [Y], [Z], [A] a mesma ldgica.

Config > Ports and Pins > Input Signals.

Habilite as funcdes de entrada necessarias e use a numeracao logica 1 a 12 conforme o INPUT PORT. No exemplo
do manual, a porta € mantida como 1, configuracdo proveniente do plugin.

Para fins de curso, o documento demonstra a possibilidade de varios sensores compartilharem uma entrada para
economizar canais. Quando qualquer sensor do conjunto € acionado, o Mach3 recebe a condicao de limite.
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12.8 Output Signals

Engine Configuration... Ports & Pins i x|

" Port Setup and Axis Selection iMotu Outputs | Input Signalszum SignalséE ncoder/MPG's Epindle Setup ] Mill Options I

ll Port # Pin Number Active Low []

EnableS

'Nllkﬂkﬁlﬂlﬂg

IDDDNNNDDDOD
ooV |= 0|00 |0 |0

(B 8 B B A A % N N N X

Oubput #6

Pins 2-9.1.14.16, and 17 are output pins. No other pin numbers should be used.

M1 AUTOMACAO oK

0 e-commerce da sua maquina

oK | Cancelar Bplicar |

fig 9.11 - Config >> Port and Pins >>> Qutput Signal

#1: Habilita ou Desabilita as Saidas ou Ouput.

#2: Especifica a porta. Deixe sempre DOIS [2] - configuracao proveniente do Plugin.

- e - ~ 1 e - e s

Config > Ports and Pins > Output Signals.

As saidas OUT1 a OUT10 sao associadas as fungdes Output # do Mach3. O manual orienta usar Port 2 para as
saidas, conforme a parametrizacao do plugin, e Pin Number de 1 a 10 de acordo com o borne fisico.

Mapeamento l6gico: Port/Pin nesta tela representam a convencao utilizada pelo plugin, ndo os pinos de uma porta paralela
DB25.
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12.9 Spindle Setup

Engine Configuration... Ports & Pins

Relay Contral
[ Disable Spindle Relays
Clockwise (M3)  Output #

se Spindle Motor Output e Spindie Feedback in Sync Mode
Pw/M Contiol [ |Closed Loop Spindle Contral
Step/Dir Motor 3 5 IU- =1 [ D IU-3

v Spindle Speed & i
Pw/MBase Freq. |5 iy i
MinmumPwM I %

— Flood Mist Control

I™ Disable Flood/Mist relays pefay
Mist M7 Output #
Flood M8 Output #

- General Parameters
Cw Delay Spin UP 5 s

CCWDelySpinUP [5 Seconds

~ModBus Spindle - Use Step/Dir as well— ¥ Delay Spind DOWN [y Seconds
[~ Enabled Reg |s4 64 - 127 CCW Delay Spin DOWN [ Seconds
Max ADC Count |1 6390 I~ Immediate Relay off before delay

-Special Options, Usually Off
™ Hotwire Heat for Jog
[~ Laset Mode. freq
[~ Torch Volts Control
[~ Torch Auto OFf

[ [N e
0 ¢ commerce d0 SO0 B ina
Enabled 4

Output] #1 of C Axis

Output| #2 of spinde
Output| #3 of

Output #4 o

I

fig 9.12 - Config >> Port and Pins >>> 5pindle Setup

#1: Habilita o sinal de saida (output) para ligar o spindle ou motor.

Podendo ser configurado até 2 saidas. Uma para o sentido de giro (M3) Hordario e outra (M4)

Anti-Horario.

A saida deve conter o nimero do [Output # ] configurado previamente na tela: Qutput Signal.

#2: Habilita o sinal de saida (output) para ligar a bomba de fluido.

BRCIENSERE S R Y e e ST . fmm==\ mmT_s . . Z. . _m

Config > Ports and Pins > Spindle Setup.
Relay Control: associa saidas aos comandos M3/M4.

Flood/Mist: associa saidas aos comandos de refrigeragdo M7/M8/M9.
Use Spindle Motor Output + PWM Control: habilita a referéncia de velocidade.

Spin Up/Down Delay: permite aguardar aceleragéo ou desaceleragéo do spindle.
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Closed Loop / Spindle Feedback: relacionado a realimentacdo de RPM quando suportada e configurada.



13. Calibracao de spindie - Spindie Pulley

P

ulley Selection _

Current Pulley Min Speed Max Speed Ratio
| Pulley Number 1 x| |3000 | 10000 [1

J [~ Reversed

u
ul

OK

e —— Ir=o

fig 9.13 - Config >> Spindle Pulley
Nessa janela é feita a Calibracdo do pino referente ao pino PWM ou Saida Analégica 0-10 VDC.

Os campos [Min Speed] e [Max Speed] servem de parametro pro Mach3 calcular as tensdes
da saida analdgica referente a cada faixa de RPM.

Janela Spindle Pulley usada para definir a faixa de rotacé&o.

Min Speed e Max Speed formam a referéncia para relacionar o comando S do Mach3 com a faixa de tenséo
entregue ao inversor. No exemplo original, S3000 representa o limite inferior e S10000 o superior.

O campo Ratio é utilizado quando existe leitura de RPM/indexac¢é&o, representando o nimero de pulsos recebidos a
cada volta completa do eixo-arvore.
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13.1 Relacao entre tensao e rotacao

Grafico Gadiente da Fungéo Tens&o em Fungéo da Rotagdo configurada em: Config >> Spindle Setup no Mach3
f(tensao)=rotagao*m

=
5]

o

Tensio da Saida Analbgica da Placa (Volts)

Gadente B de Rotagio

Gadiente A de Rotagdo

0 6000 12000 18000 24000

Rotacdo de Entrada no Mach3 em RPM, ex: S5000 (RPM)

fig 9.14 - Grafico Fungao f(tensao)=rotacao*m

* Gradiente A de Rotagdo (em Azul):
Min Speed=6000 // Max Speed=24000

* Gradiente B de Rotacao (em Laranja):
Min Speed=0 // Max Speed=24000

Através dessa configuracdo vocé configura a Tensdo de Saida da Safda Analdgica 0-10VDC
em funcao da Rotacao Digitada (ex: S5000).

Exemplo de gradientes de tensé&o x rotac@o apresentado no manual.

O grafico do documento mostra que diferentes valores minimos alteram a inclinagéo da relacéo entre rotacao
comandada e tenséo. O objetivo € manter coeréncia entre o valor S digitado e a referéncia enviada ao VFD.

Nao use apenas como limitador: O manual ressalta que Min/Max Speed devem ser usados principalmente para ajustar a
relacdo tensdo x rotacdo, e ndo simplesmente como limite mecénico do spindle.
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13.2 Sensor de RPM - exemplo do campo Ratio

Fig 9.15 - exemplo de um sensor do tipo dptico

modelo F-249 instalado num eixo arvore.

Nesse exemplo acima o sensor esta instalado diretamente no eixo arvore da maquina.

Sensor éptico F-249 instalado no eixo-arvore no exemplo do manual.

No exemplo, o sensor gera dois pulsos por volta completa. Assim, o campo Ratio é configurado com o valor 2. Em
outra montagem, o valor deve corresponder ao niumero real de pulsos por revolugéo.

INDEX: O documento também menciona o terminal INDEX no bloco S-AXIS e observa que a disponibilidade de determinados
recursos depende da versdo do plugin/firmware. Mantenha essa limitagdo em mente ao planejar roscamento sincronizado ou
feedback avancado.
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14. Sensor fim de curso /| micro-switch

#10: Sensor Fim-De-Curso / Micro-Switch

M1 AUTOMACAQ

O s-commerce do sus méquina I
o,
T S

L=
-

NE = Normal Fechado

AL —

NA = Normal Aberto

GND /0 - Terminal

Comum Normal Aberto Normal Fechado

fig 10.1 - botdo tipo “push” com contato NF = Normal Fechado

Botées, sensores fim-de-curso tipo micro-switch, podem ser do tipo NA (Normal Aberto) ou do
tipo NF (Normal Fechado).

Crmmmrar Mavims =l Al cka Fmma mmiim mambkabas mar A AeS A alAarkAas mfAame o mEmEms e sl

Contatos Normal Aberto (NA) e Normal Fechado (NF).

No contato NA, o circuito esta aberto em repouso e fecha quando acionado. No contato NF, o circuito permanece
fechado em repouso e abre quando acionado.

O manual destaca a vantagem do contato NF com logica apropriada: se um cabo romper ou desconectar, a
interrupgéo do circuito pode ser percebida como falha/limite, em vez de ficar invisivel ao sistema.
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Paralelo

fig 10.2 - esquema de ligacdo de sensor micro-swicth em série e em paralelo.
Preste atencao gue os terminais dos sensores mudam conforme a ligacdo em série ou paralelo.

Exemplos de ligagbes em série e em paralelo.

Para a ligacdo em série, o manual usa contatos NF: todos conduzem em repouso e qualquer sensor interrompe a
cadeia. Para ligac@o em paralelo, usa contatos NA: qualquer sensor fecha seu ramo quando acionado.

Combine com Active Low: A topologia fisica e a l6gica Active Low do Mach3 precisam ser coerentes. Teste cada sensor
antes de liberar movimentos rapidos.
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14.2 Varios fins de curso em uma unica entrada

Al z R N e =

6 AXIS

M1 AUTOMACAO NoVusUN
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fig 10.3 - esquema de ligacao de sensor micro-swicth em série utilizando uma Unica porta INP2

Na ligacao dos sensores fim-de-curso tipo micro-switch da imagem 10.3, temos 6 sensores
ligados em série, na ligacdo Normal Fechado e 0 Mach3 configurado como [Low Active].

Exemplo com seis fins de curso em série compartilhando uma entrada.

O manual mostra seis micro-switches ligados em série em uma Unica entrada. A mesma ideia é aplicada a multiplos
botdes de emergéncia NF em série, economizando entradas e mantendo um circuito continuo.
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15. Configuracao do plugin Novusun

#11: Plugin

Eﬁmcfg‘s View Wizards
Select Native Uniits

——  Portsand Pins —MDLY
Motor Tuning
General Config...
System Hotkeys
R

ToolPath

fig 11.1 - clique no painel de configuragao:
[Config] >> [Config Plugins]
| LI ey | 401 (O

PlugIn Control and Activation

Flash-FlashScreen-SWF-PlugIn-A.Fenerty--B. Barker-Ver-... CONFIG

k- 10 ck-Hlgin-—a enery-ver-1.113 LN

ovusun-DigitalDream-PlugIn-ver-3.0b

e weln OIN-oCope-

TurnDiags-Turn-Diags-1.00.1

Video--—B.Barker-ver-1.0

jle_
avel

g

Acesso ao botdo CONFIG do plugin Novusun.

Em Config > Config Plugins, cligue em CONFIG no plugin Novusun. A controladora deve estar conectada para que o
procedimento funcione corretamente, conforme o documento original.
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15.1 Janela do plugin - conexao, firmware e MPG

PlugIn Control and Activation N 3¢

Enabled | PlugIn Name | Config

I x

[ e BE . N8 N}

w [ DeviceInfo —Performance

|
1 4 Serious: Ny serious Axis: 6

Model: NVYEM Freq: 300K
3 Link: Ethernet
[ nv-MPG [V Standard-MPG
- Serial Mo:  KksHECOL
H
= Firmware: 0.0.0.1 Upgrade | |
-
Copyright Novusun software @2017 - ver 1.0.2

= MACH SUPORTE
| AUTONACAD E'CHC PARA PROCUCAD
=

NTERT oy =
Janela de configuragdo do plugin mostrada no manual.

A tela é usada para verificar a conex&o da controladora, visualizar a velocidade de comunicacéo indicada no plugin,
habilitar/desabilitar MPG e, conforme a versdo, executar atualizacéo de firmware.

Firmware: Atualizagbes devem ser feitas apenas com o arquivo destinado ao modelo/versao corretos. Guarde uma copia do
firmware/plugin conhecido como funcional antes de atualizar.
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16. THC | controle de altura

#12: THC (Tool Height Control)

LE L LR X}

YRR ELL LRI VR RERO S O

Al M1 AUTOMACAD

0 e-commerce da sua maquing

B

B\ //Novusun
% II f‘\\ 1~ i

200KHz

fig 12.1 - Esquema de Ligacao de um THC na controladora

A placa interface Novusun NVEM/NVUM por ser uma placa controladora moderna (padréo
Ethernet / USB), o controle de altura do eixo Z é feito através do THC ligado diretamente ao
Driver do motor.

Dessa forma o controle de altura é feito pelo THC enviando sinal diretamente para o Driver do
Eixo Z. Consulte manual do seu THC para mais informagdes.

Para escanear a altura da chapa, deve ser inserido dentro do cédigo G-Code o comando G31
para escanear a altura da chapa através da funcdo "Probe" dentro do Mach3.

Esquema de THC apresentado na Ultima pagina do manual original.

O documento descreve uma arquitetura em que o THC atua diretamente no driver do eixo Z, enquanto o Mach3
pode utilizar Probe/G31 para localizar a altura inicial da chapa.

O exemplo de G-code do original usa G31 para descer até o Probe, G92 para redefinir a referéncia Z, movimento
para altura de trabalho e M3/M5 para ligar/desligar a tocha.

Limitacado indicada no original: As fun¢des THC Up e THC Down sado descritas como recursos de controladoras antigas via
porta paralela e ndo como método principal desta NVEM/NVUM. Consulte também o manual especifico do THC utilizado.
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17. Checklist antes de energizar

. Confirme que a fonte da NVEM esta dentro da faixa 12-24 VDC indicada no manual e com polaridade correta.
. Conecte o cabo Ethernet diretamente ao adaptador configurado para a rede 192.168.1.x.

. Confirme que o plugin Novusun.dll esta instalado e habilitado no perfil correto do Mach3.

. Revise cada eixo: COM+, Pulso e Direc¢édo no driver correspondente.

. Teste E-Stop, Probe e fins de curso com a maquina parada antes de movimentar 0s eixos.

. Teste OUT1-OUT10 sem carga de poténcia e confirme a logica Active Low.

. Se usar VSO 0-10 V, meca a tensao de referéncia antes de conectar definitivamente ao VFD.

. Teste M3, M4, M5 e M7/M8/M9 em condicdo segura.

. Somente depois ajuste velocidade, aceleragdo e Spindle Pulley.

© 0 N OO g A WODN R

Primeiro comissionamento: Faga os testes em baixa velocidade e sem ferramenta/carga critica. Resolva sentido dos eixos,
sensores e comandos auxiliares antes de executar um programa CNC completo.
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17.1 Diagndéstico rapido

Sintoma Verificagdes principais

Fonte 12-24 V; cabo Ethernet; IP 192.168.1.x; mascara; plugin
habilitado; firewall/regra de rede.

O original indica que isso pode ocorrer quando o plugin esta
Mach3 fica travado com plugin carregado e a placa esta desconectada; verifique conexdo e
alimentacao.

Mach3 ndo comunica com a NVEM

Plugin/conex&o; driver energizado; COM+; Pulso/Diregéo; Step
LowActive; RESET do Mach3.

Dir LowActive; ligacdo de Direcao; sentido positivo definido para a
magquina.

12V comum; entrada correta; contato NA/NF; Active Low; sensor PNP
e alimentacéo.

Port 2 / Pin 1-10; Active Low; alimentagdo externa do mddulo; limite
de corrente.

PWM/Spindle Motor Output; Spindle Pulley; comando S; ligagéo
VSO/GND1; parametrizacéo do VFD.

Sensor e numero de pulsos; entrada INDEX; Ratio; suporte da versao
do plugin/firmware.

MPG néo responde Plugin CONFIG; MPG habilitado; cabeamento do conector dedicado.

Nenhum eixo move

Um eixo move ao contrario

Entrada ndo muda no Mach3

Saida nédo aciona relé

VSO ndo varia

RPM/INDEX néo funciona

M1 Automacéo - Vendas e Suporte Técnico | www.mlautomacao.com.br | © Todos os direitos reservados
Este documento é de direito reservado. Reprodugéo parcial ou total proibida sem autorizacéo do autor.



Referéncia rapida - NVEM V2

Recurso

Comunicagéo

Terminais / ajuste
Ethernet / RJ45

Observacao
Configurar rede 192.168.1.x conforme
manual.

Alimentacdo +12 a +24 VDC Fonte externa.

Eixos X,Y,Z,A B, C COM+ + Pulso + Direcao.

Entradas STOP, PROB, INP3-INP12 Comum 12V no INPUT PORT.

Saidas OUT1-OUT10 GND1 como referéncia; mapeamento via Port
2 no plugin.

Spindle VSO /GND1 Referéncia analégica 0-10 V.

INDEX S-AXIS LeltuIajlndexggao; suporte depende da
versdo descrita.

MPG Conector MPG

Habilitagdo também no plugin.

Esta edigédo revisada foi produzida a partir do contetido técnico e das figuras do manual original da M1 Automacéo /
MACH Suporte. Quando houver diferenca entre revisées fisicas, firmware ou plugin, prevalece a identificacdo da

unidade instalada e a documentacao especifica da verséo correspondente.

Copyright: M1 Automacéo - todos os direitos reservados. A revisao editorial e didatica ndo transfere nem substitui a autoria do

material original.
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