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M1 AUTOMACAO

O e-commerce da sua maquina

Uma empresa ldealizada inicialmente
em 2016, por dois engenheiros mecani-
cos, com o intuito de ajudar a expandir e
a difundir o incrivel e vasto mundo das
automacdes hobbista e industrial, a M1
Automacgdo foi oficialmente fundada em
2018 no Estado de Sao Paulo.

Fornecer acessibilidade as informacdes
técnicas, e simplificar a implementacdo
das tecnologias da area, no dia-a-dia de
empreendedores e de usuarios entusiastas
que buscam se dedicar, de alguma maneira,
ao incrivel mundo de processo de fabri-
cacao de maquinas operatrizes.

Ser referéncia na implementacdao e
simplificacao das tecnologias ligadas ao
ramo de automacao, robdtica e CNC, para
assim se destacar no mercado nacional
como uma empresa inovadora e visionaria.

Valores:

1. Difusao de
conhecimentos

2. Acessibilidade
a informacao

3. Atendimento
de exceléncia

4. Etica
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M1 AUTOMACAO

O e-commerce da sua mdaquina

Desenvolvida especialmente para aplicacdao CNC (Comando
Numérico Computadorizado) esta interface apresenta uma Otima
relacdao custo beneficio, permitindo conexdo de sinal seguro e sem
interferéncia, totalmente opto-isolada entre seu computador, drivers
e dispositivos periféricos. A Transmissdo de dados ocorre via porta
paralela DB25 e a alimentacdo elétrica principal via porta USB sendo
a alimentacao secundaria separada para proteger seu computador e

componentes.

Apresenta compatibilidade
com o0s principais softwares de
controle CNC como Mach3, EMC2
(Linux CNC), KCAM. Outros soft-
wares podem ser utilizados uma
vez que apresentem suporte para
porta paralela DB25.

Suas diversas portas de co-
nexdo permitem a instalacao de
uma ampla gama de dispositivos
periféricos e componentes que
podem ser adicionados a sua
maquina e projeto.

As portas recebem sinal de
entrada ou de saida. Os sinais
de entrada sao os emitidos do

Conexdo opto-isolada

Garante que nao haja in-
terferéncia, pois a transmissado
de sinal de um equipamento
para outro (Exemplo: Interface
para driver) ocorre através de
um dispositivo intermediario
optico. Sendo assim ndo existe
uma conexao direta de energia
elétrica com os sinais emitidos,
assegurando assim o isolamen-
to total dos equipamentos
periféricos em caso de curto-
circuitos ou surto de tensao.

equipamento para a interface, ja os sinais de saida sao sinais emitidos
da interface para o equipamento. Os sinais de entrada sdo gerados
por algum sensor quando ativado, os sensores de entrada podem ser
com contato mecanico tipo micro-switch, do tipo eletrdénico via indu-
tancia (proximidade), e também sensores 6pticos ou infra-vermelho.

Vendas e Suporte Técnico
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M1 AUTOMACAO

O e-commerce da sua mdaquina

Sinal de Entrada ou Input

e Sensores HOME [Zero Maquina]
e Sensores de fim-de-curso [Limit Switch]

e Botdao de emergéncia [E-Stop]

e Zeramento automatico da ferramenta [Auto Tool Zero]

e Sensor de rotacdo - para velocidade ou RPM [Index]
e Sensor Probe para scanner 3D

Sinal de Saida ou Output

Controlar Drivers de Micro Passo (Pulso + Direcao) ex: TB6600,
TB6560, DM542, etc.

Liga / Desliga Spindle

Liga / Desliga Refrigeracao (Fluido de corte)

Sentido de rotacao do motor, horario ou anti-horario

Controle de RPM do spindle

Verndas e Suporte Técnico
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#1: SOBRE A PLACA

‘ Desenvolvida especialmente para aplicacdo CNC (Comando Numérico Computadorizado)
esta interface apresenta uma étima relacéo custo e beneficio, permitindo conexao de sinal seguro e
sem interferéncia, totalmente opto-isolada® entre seu computador, drivers e dispositivos periféricos.
Transmissdo de dados via porta paralela DB25, alimentacao elétrica principal via porta USB e
alimentacado secundaria separada para proteger seu computador e componentes.

Apresenta compatibilidade com softwares de controle Mach3, EMC2 (Linux CNC), KCAM e
outros softwares com suporte a porta paralela DB25.

Os Pinos recebem sinal de entrada ou emitem sinal de saida. Os sinais de entrada sao os
emitidos de outro equipamento para a placa interface, jd os sinais de saida sdo sinais emitidos da
placa interface para outro equipamento ou dispositivo externo.

Dispositivos periféricos ou componentes que podem ser adicionados a sua maquina utilizando
essa placa:

Entradas ou /nputs

>> Sensores HOME [Zero Maquinal
>> Sensores de fim-de-curso [Limit Switch]
>> Botdo de emergéncia [E-Stop]

>> Zeramento automatico da ferramenta [Auto Tool Zero]

>> Sensor de rotacao - para velocidade ou RPM [Index]
>> Sensor Probe para scanner 3D

os sinais de entrada sao enviados por algum sensor quando ativado, os sensores de entrada podem
ser de contato mecanico tipo micro-switch, do tipo eletromagnético, do tipo indutivo (proximidade),
e também sensores 6pticos ou infra-vermelho.

Saidas ou Outputs

>> Controlar Drivers de Micro Passo (Pulso + Direcao) ex: TB6600, TB6560, DM542, etc.
>> Liga / Desliga Spindle

>> Liga / Desliga Refrigeragao (Fluido de corte)

>> Sentido de rotacdo do motor, horario ou anti-horério

>> Controle de RPM do spindle

os sinais de saida sao enviados para os dispositivos externos, podendo ser ligados diretamente ao
equipamento: drivers, inversor de frequéncia, ou através de um dispositivo intermedidrio por
exemplo um Relé ou chave contadora.

{ 2-15-90AS0-QuS
20A82 b JONE V0L
OVASZL VOL DVAOSZ YOL

N IS

fig 1.0 - Placa Interface Controladora Opto-Isolada 5 eixos

"1 - conexdo opto-isolada garante que ndo haja interferéncia, pois o envio e recebimento do sinal de um equipamento
para outro (Exemplo: Interface para driver) ocorre através de um dispositivo intermedidrio dptico. Sendo assim ndo
existe uma conexdo direta de energia elétrica com os sinais emitidos, garantindo com isso o isolamento completo dos
equipamentos periféricos em caso de curto-circuitos ou surto de tensédo.
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#2: Caracteristicas Principais:

Software de controle MACH3, EMC2, KCAM e outros.

Transmissao de dados via Porta Paralela DB25.

Taxa de transmissao de dados de 100 kHz

Alimentacao principal de energia via USB? (+ 5 VDC)

Alimentacao secundaria de energia via pino lateral +12 VDC ou +24 VDC

Quantidade de eixos 1 até 5 eixos de duas fases cada (Pulso + Direcao)
Fonte

Secundaria
+12 ou +24 VDC

— PC
=
o
~ Liga/Desliga
("] Spindle
.[U ]
-
© :
s ]
-IE | et .
L : iR
. ' 10 saida
Sikia analdgica
R®.2 % Spindle

fig 2.0 - esquema genérico de ligacdo dos dispositivos e componentes.
- Recomendado utilizar a prépria porta USB (+ 5 VDC) da CPU para alimentar a placa.

*_ para funcionamento das Entradas e da saida analogica 0-10V -- necessdrio instalar a fonte
secundaria de +12 VDC ou +24 VDC conforme esquema da figura 2.0)
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Explicacao Basica da Interface Placa Controladora (fig 2.0):

* Na parte Superior estd localizado a Porta Paralela DB25 e a porta USB. A porta paralela
é responsavel pela transmissao de dados, enquanto que a porta USB é responsavel apenas
pela alimentacdo de energia +5VDC que vai para as saidas digitais, e aciona a bobina do Relé.

* No terminal Lateral Esquerdo estd localizado os 5 pinos das Entrada Digital da placa
controladora. Esses pinos sao responsaveis por receber sinal enviado por dispositivos terceiros
como botdes, chaves fim-de-curso, botdo de emergéncia, e sensores mecanico, magnético,
indutivo que podem ser configurados como Home, Probe, etc.

As entradas deve ser conectadas ligando um fio entre o pino [GND] e os pinos P10, P11, P12,
P13, P15. Totalizando 5 entradas.

* No terminal Lateral Direito estd localizado respectivamente:
- Os dois pinos de cima sdo do Relé do tipo NA. (E uma saida isolada de energia elétrica)

- Os dois pino do meio sdao Alimentacao de Energia da placa. Vocé deve alimentar a placa somente
nesses pinos de entrada.

- Os dois pino de baixo sao a Saida Analégica 0-10VDC.

* No terminal Inferior estao localizados os 12 pinos das Saidas Digitais da placa
controladora.

As saidas digitais sao do tipo 5VDC e devem ser utilizadas para ligacao dos dispositivos
externos que a placa vai comandar e enviar sinal. Essas saidas sao configurdveis através do
software de controle Mach3, e sdao separadas em 2 tipos nessa placa:

- Os pinos P2 até P9, P14, P16 totalizam 10 Saidas Digitais que podem ser utilizas
para ligacao de até 5 Drivers de Pulso e Direcdo cada. Por isso essa controladora é para até 5
eixos. Ou também pode ser ligado menos eixos, e utilizar os pinos sobressalentes para
comandar outras operacdes da maquina ou equipamento.

- Os pinos P1 e P17, também podem ser utilizados como Saidas Digitais, porém eles
tem também ligacdes analogas a outras funcdes dentro da placa, que para serem utilizadas
nao poderdo assumir a funcdo de Saida Digital comum, sdo elas:

-- O pino P1 possui funcionamento analogo a Saida Analdégica 0-10VDC. Ou
seja, para utilizar a Saida Analdgica 0-10V localizada no terminal direito da placa, devemos
abrir mao do uso do pino P1 para outra funcdo. Pois ele estard ocupado exercendo outra
funcao.

-- O pino P17 possui funcionamento analogo ao Relé. Ou seja, para utilizar o
Relé (que possui os pinos de ligacdo no terminal direito), devemos abrir méao do uso do pino
P17 para outra fungao. Pois ele estard ocupado exercendo a funcado de pilotar o Relé. Aqui vale
um comentario, que ao utilizar o Relé, ndo precisamos necessariamente abrir mao de utilizar o
Pino P17. Porém como o funcionamento do Pino P17 e do Relé é analogo, ou seja, eles sdo
correspondentes eletricamente, vocé so vai conseguir controle Ligar/Desliga deles juntos.

O Jumper da placa faz o funcionamento anélogo entre o Pino P17 e o Relé. Quando desejar
ativar o funcionamento do Relé através do Pino P17, vocé deve manter o Jumper.

Quando removido o Jumper o Relé é totalmente desligado. A partir dai 0 Pino P17

continua com seu funcionamento sendo Saida Digital 0-5VDC sem funcionamento analogo
com o Relé.
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#3: Diagrama De Portas e Pinos

Entrada Saida

Comum ou GND Saida

fig 3.1 - diagrama de pinos na porta paralela DB25

1 SAIDA 0/ 5VDC SAIDA PWM (0 ATE5 V)  |saida0-5 VDC ou 0-10 VDC no pino lateral
2 SAIDAOI5VDC PULSO X Pulso eixo X
3 SAIDA O 5VDC DIRECAO X Direcan eiwo X
4 SAIDA0I5VDC PULSO Y Pulso eixo Y
5 SAIDAO/SVDC DIREGAO Y Diregéo eixo Y
6 SAIDA0I5VDC PULSO Zz Pulso eixo Z
7 SAIDAO | 5VDC DIREGAD Z Direcso o Z
8 SAIDA 0 /5VDC PULSO A Pulso eixo A
9 SAIDA 0| 5VDC DIRECAO A Direcso eio A
10 ENTRADA ENTRADA1 Entrada de Sinal 1
11 ENTRADA ENTRADA 2 Entrada de Sinal 2
12 ENTRADA ENTRADA 3 Entrada de Sinal 3
13 ENTRADA ENTRADA 4 Entrada de Sinal 4

) Pulso Eixo B (se usando cf 5 eixos)
14 SAIDA0I5VDC PULSO B ou Liga/Desliga Spindle
15 ENTRADA ENTRADA 5 Entrada de Sinal 5

) . Direcdo Eixo B (se usando ¢/ 5 eixos)
16 SAiDA0I5VDC DIREGAO B ou controla Sentido Giro do Motor

. . SEM Jumper (Saida 0-5V)

) SAIDA P! RELE COM Jumper aciona Relé no pino lateral

17 SAIDA0I5VDC Ex: liga/desliga refrigeragio
18 até 25 COMUM | GND COMUM [ GND Comum

fig 3.2 - tabela dos pinos P1 até P25 na Placa Interface Controladora

* Veja que os pinos P2 até P9, P14 e P16 somados sdo 10 saidas que podem ser ligados até 5 eixos de Pulso e
Direcdo cada.

Mais adiante veremos esquemas de ligagcdo da placa utilizando 4 eixos: X, Y, Z e A onde temos pinos livres para ligar
outras funcbées da maquina. Ou utilizando 5 eixos: X, Y, Z, A € B.
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Bl M1 AUTOMACAO —

O e-commerce da sua mdaquina * se conectado
,e’.”'. " by B e o S B W P17 aciona Relé
* se desconectado
P17 é SAIDA 0-5 VDC
como as demais

P10 > e - { 7 1S-00AS0-aus Relé
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P11---- 'Y S

P12---- : e ] ) GND

P13---- - +12 ou +24 VDC

P15---- Saida 0-10 VDC
g GND

( 3 {
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G N D--- ! 1E P17-Relay PI=PUH ngcwm

entradas -h

®
Alimentacdo de energia secundéaria:
U U U U U U U UV U|U|lTU U VU Necessdriopara funcionamento das
NWHARUONOOKREREIFEEMOMO Entradas e da Saida 0-10 VDC
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fig 3.3 - esquema de pinos da Placa Interface Controladora

* No terminal Lateral Esquerdo vemos as Entradas Digitais.

Os sinais de entrada devem ser feitos sempre fazendo a ligacao entre o pino “Comum” que é
o [GND]. E um dos pinos de entrada: P10, P11, P12, P13 e P15.

* No terminal Lateral Direito estd localizado respectivamente:
- Os pinos referente aos terminais do Relé NA (normal aberto).
- Os pinos dos terminais de Alimentacao da Fonte Secundaria.

- Os pinos da Saida Analdgica 0-10VDC.

* No terminal Inferior estao localizados os 12 pinos das Saidas Digitais da placa
controladora.

- Os pinos P2 até P9, P14, P16 totalizam 10 Saidas Digitais que podem ser utilizas para
ligacao de até 5 Drivers de Pulso e Direcdo cada. Ou outras funcdes que serdo definidas no
software Mach3 na janela Config >> Port and Pins.

- O pino P1 é andlogo a Saida Analégica 0-10VDC. Pode controlar ambos simultaneamente.

Caso deseje uma saida PWM 0-5 VDC vocé deve utilizar o pino P1. (Onde P1 é uma saida 0-
5VDC do tipo PWM, possui onda quadrada por definicdo. E a tensdo “média” é entre 0 e 5V).

Caso deseje uma saida Analégica 0-10 VDC vocé deve utilizar o pino lateral da placa
referente a saida analégica. (Onde esse pino da saida analdgica assume tensées intermedidrias
entre 0 até 10V devido a utilizacdo de um capacitor).
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* O pino P17 é anédlogo ao Relé.

Quando removido o JUMPER da placa, o pino P17 pode ser utilizado normalmente como saida
digital +5 VDC como as outras de P2 até P9, P14 e P16. (E o Relé deixa de funcionar)

Se conectado o JUMPER o pino P17 passa a comandar o Relé da placa de forma analoga ao
pino P17. Dessa forma é possivel ligar/desligar o Relé. E o funcionamento do Relé fica analogo
ao pino P17, ou seja, eles funcionarao juntos.
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#4.0: Esquemas de Ligacao com 3 ou 4 eixos: X, Y, Z, A:

" M1 AUTOMACAO

O e-commerce do sua méquing

Entradas / Input

Fonte
Secundaria
+12 ou +24 VDC

)] J(+)

saida
analdgica

Spindle

Pino P1 analogo
a Saida Analogica
0-10 VDC

GRLLLY o999 00

sug méquing

wo méquing

ue méquing

fig 4.0 - esquema de ligagcdo dos dispositivos e componentes p/ 3 ou 4 eixos.

Esquema de ligacao para 3 ou 4 eixos: X, Y, Z, A .

** P2 ---->> Pulso Eixo X
*k P4 ---->> Pulso Eixo Y
** PG ---->> Pulso Eixo Z

*k P8 ---->> Pulso Eixo A

** P3 ---->> Direcao Eixo X
** P5 ---->> Direcao Eixo Y
** Pp7 ---->> Direcao Eixo Z
** P9 ---->> Direcao Eixo A

(o Driver “A” nao esta desenhado)

Até esse momento, os pinos P14 e P16 estarao livres. Os pinos P14 e P16 podem ser utilizado para
ligar/desligar o Spindle. Por exemplo Pino 14 no sentido Horario (comando M3) e Pino 16 no
sentido Anti-Horario (comando M4). Caso seja necessdario pode ser utilizado um médulo Relé
Externo para acionamento conforme figura 4.8. Caso esses pinos permanecam livres, pode ser
utilizado a funcdo [ENABLE] dos Drivers se necessario.

(No desenho mostra o Enable dos Drivers ligados ao pino P16 - por exemplo)

Até esse momento os pinos P1 e P17 eles ficardo livres. O pino P1 tem funcionamento analogo a
Saida Analdgica 0-10 VDC, e pode ser utilizado conforme sua necessidade. O pino P17 também
tem funcionamento analogo ao Relé. E pode ser utilizado conforme sua necessidade.
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OBS: Sobre a funcdo [ENABLE]

O pino P16, nessa imagem ele esta ligado no ENABLE dos Drivers. Essa ligacdo é meramente
explicativa e ndo necessdria.

Os Drivers de Micro-Passo geralmente tem um pino de entrada chamado ENA ou ENABLE. E
este pino é usado para a funcdo de LIGAR/DESLIGAR o Driver.

Como a maioria dos Drivers tem funcionamento invertido, quando vocé liga o Enable, o driver
DESLIGA. Sendo assim é comum deixar os pinos Enable sem conex3&o.

PS: A funcao Enable pode ser utilizada para o préprio software Mach3 desligar o driver se
necessario. Aqui vao alguns casos especificos:

* Ao pressionar o botao RESET no Mach3 os motores fiqguem soltos e sem carga.
* Caso seja necessario desligar um eixo da maquina com objetivo de acionamento manual.

* Algum equipamento atenda ao requisito da Norma NR1I2 em que os motores devem ficar
livres e soltos em caso de parada de emergéncia sem risco de esmagamento a mao do
operador.

Para configurar o Enable através do botdo [RESET] do Mach3, deve ser habilitado a saida em:

Config >> Port and Pins >> Output Signal >> na Linha Enable#1 configurada c/ o pino.

**k. E comum deixar os pinos [EN+] e [EN-] sem ligacdo ou desligados. Como na maioria dos
casos ndo é necessdrio desligar os drivers via software essa funcao ndo é utilizada. Outra
opcao para desligar os Drivers em caso de Emergéncia, eles podem ser desligados da
alimentacao principal simplesmente cortando a energia elétrica principal através de um Bloco
no Botao de Emergéncia.

. M1 Automacédo - VENDAS E SUPORTE TECNICO :. www.mlautomacao.com.br - ©TODOS OS DIREITOS RESERVADOS pag. 13
Este documento é de direito reservado. Sua reproducéo, parcial ou total, mesmo citando nossos links, é proibida sem a autorizacdo do autor.



http://www.m1automacao.com.br/

#4.1: Esquemas de Ligacao com 5 eixos: X, Y, Z, A e B:

M1 AUTOMACAO

0 e-commerce da sua mdquina

OO0000

[ 4

VUV LL

Entradas / Input

OO0 00

0O e-commerce da sua mdquina

WYY
>
)

YIrryl rrrrrx’) I YT by’ Y ooo000

} M1 AUTOMAGAO ‘ M1 AUTOMACAO M1 AUTOMACAO

0 e-commerce da sua méquina 0 e-commerce da sua méquina y 0 e-commerce da sua méquina

fig 4.1 - esquema de ligacdo dos dispositivos e componentes p/ 5 eixos.

Esquema de ligacao para 5 eixos: X, Y, Z, A e B.

*k P2 ---->> Pulso Eixo X *k P3 ---->> Direcao Eixo X
** P4 ---->> Pulso Eixo Y ** P5 ---->> Direcao Eixo Y
** P6 ---->> Pulso Eixo Z ** P7 ---->> Direcao Eixo Z
** P8 ---->> Pulso Eixo A ** P9 ---->> Direcao Eixo A
** P14 -->> Pulso Eixo B ** P16 -->> Direcao Eixo B

* P17 --- O pino 17 pode ser utilizado como saida +5 VDC de sinal para controlar algum dispositivo
periférico (REMOVER O JUMPER NESSE CASO). Ou pode acionar um Relé com saida isolada sem
energia elétrica (MANTER O JUMPER conforme figura 3.3).
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Através desse Relé vocé pode interligar um sinal entre os comandos COMUM e FOR do inversor de
frequéncia para ligar e desligar o Spindle. Ou pode passar um fio Fase® energizado com 127 VAC ou
220 VAC para ligar diretamente um motor elétrico, chave contatora ou qualquer outro dispositivo
que deve ser conectado diretamente na rede elétrica.

Nessa configuracdo o pino P17 serd Sinal para Ligar / Desligar Spindle (comando M3 Liga / M5

Desliga)

(PS: O sinal da placa interface para o inversor de frequéncia acionar o spindle pode ser isolado de
corrente elétrica. Por isso deve ser ligado através do Relé da placa. Utilizando o Jumper e pino
P17.)

* P1 --- O pino 1 pode ser utilizado como saida +5 VDC de sinal para controlar algum dispositivo
periférico. Ou pode funcionar a funcdo PWM no pino P1 junto com a funcdo saida analdgica no pino
lateral da placa. Como o funcionamento da saida analdgica 0-10V é analoga ao pino P1, ou seja, a
tensdo de saida na saida analdgica 0-10V utiliza o pino P1 como base referéncia, ao utilizar a saida
analdgica 0-10V automaticamente o pino P1 ndo pode ser usado para outra func¢éao.

Dessa forma, ao utiliza a interface placa controladora com 5 eixos: X, Y, Z, A e B: Vocé sé
terd os pinos P17 e P1 “livres”. Caso deseje utilizar:

* Pino P17 como acionamento do Relé (placa com Jumper)

* Pino P1 como saida Analégica 0-10V (andloga a PWM)

vocé nao vai poder utilizar a funcdo [ENABLE] dos Drivers pois nao haverd pino disponivel. (Como
dissemos anteriormente, a funcdo Enable pode ou ndo ser utilizada. E caso ndo seja possivel ligar
ela através da placa controladora podemos simplesmente cortar a energia do Driver em modo de
Emergéncia).

Para utilizar a funcao [ENABLE] vocé terd que abrir mdo de algum pino da placa... seja o pino P17
(relé), seja o pino P1 (saida analdgica), ou algum outro pino do Driver. Um truque aqui seria utilizar
por exemplo o pino P9 por exemplo... o eixo B deixaria de ter controle de sentido de rotacao do giro
do motor. Caso esse eixo seja empregado por exemplo na torre de um porta-ferramentas, ou num
magazine porta ferramentas, seria viavel utilizar a maquina ou equipamento com essa torre
ou magazine porta-ferramentas girando em um unico sentido!

*3_ Fio Fase sdo fios de corrente alternada obtidos diretamente da rede elétrica, usualmente com
127 ou 220 Volts.
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#4.2: Esquema de Ligacao com 4 eixos: X, Y, Z e A c/ Relé Externo nos Pinos 14 e 16:

Caso a maquina utilize até 4 eixos: X, Y, Z e A - os pinos P14 e P16 podem ser utilizados para
outras funcdes, conforme diagrama a seguir.

Fase 220VAC
ou 127 VAC

F T

~ JUMPER
M1 AUTOMACAO

» O e-coppmerce da sua mdquina

M bl Ll = . saida
analdgica

m————— e

9-15-00AS0-0YS
JQASZ YOI QOAOE VO
QVAGZI YOI . Q¥AOSZ WOL
i \ - S AT

@

H) amm—
FIONOS ~ mucmw
s

J71S-00ANG0-AHS
90ABZ YOI DUADE YOI
DVAGZ1 YOI OVAOSZ V0!

S\ )
FIONOS ~ s

Fig 4.2 - esquema de ligacao para 4 eixos: X, Y, Z e A. Pinos P14 e P16 acionam o Spindle.
PS: na imagem nao esta representado a fonte secundaria de alimentacdo que deve estar presente.

Pinos P14 e P16 acionam o eixo spindle através de um sinal pro inversor de frequéncia.
Veja que nesse caso é necessario utilizar um Mdédulo Relé 5V de Arduino externo para enviar

um sinal isolado (sem energia elétrica) para o inversor de frequéncia.
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Esquema de ligacado para 4 eixos: X, Y, Z e A.

*k P2 ---->> Pulso Eixo X ** P3 ---->> Direcao Eixo X
** P4 ---->> Pulso Eixo Y ** P5 ---->> Direcao Eixo Y
** P6 ---->> Pulso Eixo Z *k P7 ---->> Direcao Eixo Z
** P8 ---->> Pulso Eixo A ** P9 ---->> Direcao Eixo A

* P14 --- Sinal para Ligar / Desligar Spindle (comando M3 Liga sentido horario / M5 Desliga)
* P16 --- Sinal para Ligar / Desligar Spindle (comando M4 Liga Anti-Hordrio / M5 Desliga)

* P17 --- Aciona o relé interno da placa interface (JUMPER conforme figura 3.4). Através desse
Relé vocé pode passar um fio Fase’® energizado com 127 VAC ou 220 VAC para ligar
diretamente um motor elétrico, bomba de refrigeracdo, chave contatora ou qualquer outro
dispositivo que deve ser conectado diretamente na rede elétrica.

Se o pino P17 estiver configurado como refrigeracdo por exemplo, vocé podera utilizar o
comando M7 para ligar a refrigeracdo e M9 para desligar.

Inversores de frequéncia quando conectados a rede elétrica permanecem ligados, porém o
Spindle (ou eixo arvore da maquina) fica em Stand-By aguardando um sinal do operador ou do
computador para iniciar o movimento. Esse sinal pode ser configurado em qualquer pino de
Saida do Mach3 - exemplo: Pino14 ou Pinol6 (ou qualquer outro).

Para fazer a reversdo do motor serd necessario configurar no Mach3 um pino para o giro no
sentido Horario - comando M3 - e outro pino para o giro no sentido Anti-Horario - comando
M4 - exemplo: Pino 14 Sentido Hordrio --- Pino 16 Sentido Anti-Hordrio.

Vale lembrar que os inversores de frequécia necessitam de uma pré-configuracdo para receber
esses sinais de controle - liga/desliga e sentido de giro.

Caso nao necessite de reversao no spindle ou no motor, vocé pode configurar um
unico sentido de giro utilizando somente 1 pino. E o pino nao utilizado para outra
determinada funcéao.
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#5.0: Entradas de Sinal:

O terminal Lateral Esquerdo totaliza 6 pinos de entradas, sendo:
* [5] entradas digitais (ou /nputs), sdo eles: P10 // P11 // P12 // P13 // P15;

* [1] pino GND (Ground) que deve ser usado como “Comum”.

Através dessas entradas vocé pode interligar na mdaquina dispositivos e equipamentos a fim de
enviar sinais para a placa interface que serao interpretados pelo Mach3.

Os sinais de entrada sdao enviados por algum sensor, botao, chave ou dispositivo que quando
ativado, enviam sinal para o software de controle.

Esses sensores podem ser de contato mecanico tipo micro-switch ou chave-mecédnica, do tipo
eletromagnético, tipo indutivo (proximidade), e também sensores épticos ou infra-vermelho.

E sdo caracterizados de 2 formas:

#5.1: Sensores sem alimentacao de energia: (*ver fig 4.5)

Os sensores mecanicos geralmente ndo necessitam de alimentacdo de energia. Sdo os mais faceis
de ligar, bastando fazer uma “ponte” entre os pinos: [GND] e P10, P11, P12, P13 e P15.

A ligacao desses sensores deve ser feita sempre utilizando o pino [GND] e um Input.

#5.2: Sensores com _alimentacao de energia: (*ver fig 4.5)

Sensores eletromagnético, indutivo (proximidade), e também sensores épticos ou infra-vermelho
geralmente necessitam de alimentacao de energia. Esse tipo de sensor precisa ser ligado a uma
fonte de energia para funcionar. Geralmente sao do tipo de 3 fios com ligacao NPN ou PNP.

Essa placa suporta somente sensores do tipo NPN de 3 fios.

A fonte de alimentacao secundaria (ver fig. 2.0) - para funcionamento das Entradas e
Saidas - deve ser escolhida em funcao dos sensores e chaves que serao utilizados junto
com a placa interface.

Sensores para Arduino trabalham com tensao de +5VDC, enquanto que outros sensores
podem utilizar tensao de +12VDC ou +24VDC. Para ligacao de um sensor +5 VDC vocé

ser utilizado um resistor em série com o objetivo de derrubar a tensao.

ATENCAO:

1: Nao confundir sensores mecanicos tipo micro-switch de 3 pinos - NA e NF - com sensor de 3 fios
que precisa de energia para funcionar.

2: Nao confundir sensor “NA - Normal Aberto” e “NF - Normal Fechado” com sensor NPN e
PNP.

" - “NA” e “NF” sdo a abreviacdo respectivamente de Normal Aberto e Normal Fechado. E referem-se ao tipo de
contato de um sensor, chave ou dispositivo que ele envia no seu estado Inicial.

Em Inglés usa NO (Normal Open = Normal Aberto) e NC (Normal Closed = Normal Fechado)
Um sensor Normal Aberto possui contato Aberto inicialmente, e se torna Fechado quanto ativo.
Um sensor Normal Fechado possui contato Fechado inicialmente, e se torna Aberto quanto ativo.

- “NPN” e “PNP” refere-se ao tipo de sinal de saida do sensor. Sensor NPN possui sinal de saida negativo.
Enquanto que sensor PNP possui sinal de saida positivo.
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O "Marrom"” (POSITIVO)

deve ser ligado a fonte de alimentacao secundaria da placa.

fig 5.0 - esquema de ligacdo de um sensor mecanico tipo Botdo de Emergéncia, sensor
mecénico tipo micro-switch e sensor de proximidade tipo sensor indutivo. Onde o sensor

indutivo estd alimentado apenas com o terminal [POSITIVO] na fonte.
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M1 AUTOMACAO

O e-commerce da sua mdaquina
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JVASZL VDL QVA0SZ YOL

“1e’ VQ
M1A TOI\/IA(;AO "

POSITIVO (+)

NEGATIVO (-)

Os cabos "Marrom" (POSITIVO) e "Azul" (NEGATIVO) devem
ser ligados a fonte secundaria de alimentacao da placa.

fig 5.1 - esquema de ligacdo de um sensor mecanico tipo Botdo de Emergéncia, sensor
mecénico tipo micro-switch e sensor de proximidade tipo sensor indutivo. Onde o sensor
indutivo estd alimentado com o terminal [POSITIVO] e [NEGATIVO] na fonte.

Sensores mecanico tipo Botdo de Emergéncia e micro-switchs (primeiro e segundo dispositivo da fig
6.0) sao do tipo simples, nao necessitam de alimentacdo externa e portanto devem ser ligados
fazendo uma “ponte” entre o pino [GND] e qualquer pino do P10 ao P15. Repare que essa placa
tem disponivel 5 pinos de Entrada. (No exemplo acima foi ligado nos P12 e P13).

Para ligar um sensor que requer alimentacao externa (terceiro dispositivo da fig 5.0 - sensor

indutivo), vocé deve utilizar a fonte secundaria como fonte de alimentacdo (ver fig. 2.0). O
terceiro fio do sensor (fio de sinal) deve ser ligado em um pino de entrada a sua escolha: P10 até
P15. (No exemplo acima foi ligado no P15).

Sendo: Marrom >> (Fonte +) // Azul >> (Fonte -) // Preto >> P15

Consulte o datasheet do seu sensor para confirmar as cores.

ATENCAO: Deve ser utilizado uma fonte de alimentacdo secunddria compativel com os sensores e dispositivos
periféricos que serdo interligados na placa interface controladora. Por exemplo na imagem acima o sensor Indutivo (de
proximidade), possui tensdo de trabalho de 6 até 36VDC. Portanto seria possivel utilizar uma fonte secundéria de +12
VDC ou de +24 VDC.
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#7.0: Saida PWM / Saida Analdgica
A Saida PWM* da placa esta no pino P1.

A saida P1 é do tipo Digital e permite tensdes de 0 ou +5V que é fornecida pela porta USB
+5VDC.

Quando utilizando a placa interface com a Fonte Secunddria instalada, um circuito interno
converte esse sinal PWM do pino P1 numa tensdo Analégica fornecida pelos terminais laterais
da placa. (ver figura 2.0) - Esse sinal analdgico pode ser utilizado para controlar a poténcia
ou intensidade de um dispositivo externo.

Ligado = nivel alto Desligado = nivel baixo
10%
@
50%
(b)
90%
(c)

fig 7.0 - esquema de funcionamento de uma onda
quadrada utilizando PWM com intensidade 10%, 50% e 90%.

P1 --- Sinal PWM, é a porta que admite tensées intermediarias entre 0 e +5 VDC. Quando
conectado a fonte secundaria, vocé tem uma porta analdgica’® lateral com 0-10 VDC. Através
dessa porta lateral vocé pode controlar a intensidade / rotacdo de um dispositivo externo por
exemplo um Spindle através de inversor de frequéncia. O pinol e a saida lateral analdgica O-
10V sdo dependentes uma da outra.

*4 _ pull-Width-Modulation em traducdo livre é: Controle de Largura de Pulso. E uma técnica utilizada em portas
digitais (que so suportam sinais do tipo nivel baixo [ZERO VOLTS] ou do tipo nivel alto [+5 VOLTS]) para obter tensées
intermedidrias que nao seriam obtidas por padrdo nesse tipo de porta, que s6é envia sinais do tipo onda Quadrada.
Através do Controle de Largura de Pulso, a porta pulsa uma frequéncia determinada em um intervalo especifico,
fazendo uma aproximacao para tensées intermediarias.

- Saida Analdgica é uma saida que admite tensées intermedidrias entre 0 até +10 VDC. Através dessas tensbes o
inversor de frequéncia consegue regular o RPM do spindle em funcdo da tensdo que recebe da placa. Exemplo: 0 Volts
corresponde a 0 RPM (parado). 10 volts corresponde a 24.000 RPM. Dessa forma ao receber uma tensdo de 3 Volts a
rotacdo correspondente é 7200 RPM. 5 Volts = 12000 RPM.
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Fig 7.1 - Config >> Spindle Pulley

Nessa janela é feita a Calibracao do pino referente ao pino PWM ou Saida Analdgica 0-10
VDC.

Os campos [Min Speed] e [Max Speed] servem de parametro pro Mach3 calcular as tensoes
da saida analdgica referente a cada faixa de RPM.

Nesse exemplo especifico os comandos:
* §10000 faz o Mach3 enviar a tensao maxima (+10 VDC) na porta analdgica.
Enquanto que o comando:

* §3000 faz o Mach3 enviar a tensdo minima (+0 VDC) na porta analégica.

Esses valores servem de pardmetro pro gradiente de tensdo para calculo de poténcia ou
intensidade dessa saida.

O campo [Ratio] deve ser utilizado como base de calculo do RPM quando temos um
sensor de RPM instalado no eixo drvore.

Para utilizar um sensor de RPM devemos habilita-lo como INDEX na aba: Config >>
Port and Pins >> Input - e configurar seu respectivo pino. (ver figura 9.1.7)

No campo [Ratio] devemos colocar o valor respectivo a QUANTOS PULSOS O MACH3
RECEBE A CADA VOLTA COMPLETA DO EIXO ARVORE.
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Grafico Gadiente da Funcdo Tensdo em Funcgéo da Rotac&o configurada em: Config == Spindle Setup no Mach3
f(tenséo)=rotacdo*m

10

Tensdo da Saida Analégica da Placa (Volts)
(=]

Gadiente B de Rotagdo

Gadente A de Rotagdo
0 6000 12000 18000 24000

Rotacdo de Entrada no Mach3 em RPM, ex: 55000 (RPM)

Fig 7.2 - Gréfico Funcao f(tensao)=rotacao*m

* Gradiente A de Rotacao (em Azul):
Min Speed=6000 // Max Speed=24000

* Gradiente B de Rotacao (em Laranja):
Min Speed=0 // Max Speed=24000

Através dessa configuracdo vocé configura a Tensao de Saida da Saida Analdgica 0-10VDC
em funcdo da Rotacao Digitada (ex: S5000).

Repare que o grafico Azul possui um ganho mais acentuado que o grafico Laranja, ele é mais
inclinado.

Atencado:

Essa configuracao da Rotacao nao deve ser utilizada com objetivo de limitar a rotacdo minima
e maxima do Spindle. Ela deve ser utilizada primeiramente com objetivo de corrigir o ganho e
manter a linearidade na Rotacao do Spindle em relacao a digitada no Mach3.
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fig 7.3 - exemplo de um sensor do tipo dptico

modelo F-249 instalado num eixo arvore.

Nesse exemplo acima o sensor estd instalado diretamente no eixo arvore da méquina.
Portanto a cada volta completa do eixo arvore o sensor recebe 2 pulsos.

Dessa forma no campo [RATIO] deve ser colocado o valor [2] DOIS.
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#9: Configurando o Mach3

Session Profile

Current Profiles

| Create Profile
!
Flasma Delete Prafile I

Cancel

" M1 AUTOMACAO o

0 e-commerce do sue maquing

fig 9.1.1 - Abra o0 Mach3 e clique em: [CREATE PROFILE]

Session Profile

Create Profile

Clone From

New Prafile Mame

Pachamil | I M1AUTOMACAD

Plasma [+ Defaulk Profile Yalues
Screend

nok put any extension
on the new profile

3

O I oK Cancel |

7 [ K]

ccv do swa miquine

fig 9.1.2 - janela de criacao de Perfil

#1: Selecione o perfil [Mach3Mill] caso esteja configurando uma Router ou uma Fresadora

Selecione o perfil [Mach3Turn] caso esteja configurando um Torno.
#2: Selecione um nome para o perfil da sua maquina.

#3: Ative o campo: [Default Profile Values].

. M1 Automacédo - VENDAS E SUPORTE TECNICO :. www.mlautomacao.com.br - ©TODOS OS DIREITOS RESERVADOS

Dé [OK!]

pag. 25

Este documento é de direito reservado. Sua reproducéo, parcial ou total, mesmo citando nossos links, é proibida sem a autorizacdo do autor.



http://www.m1automacao.com.br/

fig 9.1.3 - Selecione o seu perfil criado anteriormente

Dé [OK!]

ofor Tuning
Genetal Config. ..
Sysbern Hotkeys
Horming/Limits
ToolPath

Slave Axis
Backlash
Fixtures. ...
ToolTable.....
Config Plugins
Spindle Pulleys. .
Safe_7 Setup,,
Save Settings.,

Session Profile
1 AUTOMAC A Create Profile I
[ilarh W
Mach3Turn Delete Profile I
Flasma
Cancel
Mvuowgo  OK
D pcommeroe 52 swe magaine

AR A
e

rarvaae a An b

F
LN

M1 Al

Mach3 CMC Demo
File Funckion CFg's  Miew Wiz

Select MNative Lnits

fig 9.1.4 - clique no painel de configuracgao:

[Config] >> [Ports and Pins]
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Engine Configuration... Ports & Pins

Part Setup and Axis Selection |MDtDrDutputs| Input Signals | Dutput Signals Encoder.-"MF'G'sI Spindle Setupl MiIIEIptiu:unsI

— Port #1

Port #2

v Poit Enabled

||:|H37"B Fart Address

Entry in Hex 0-9 A-F only

1 [ Port Enabled

IEI:-:ZF"B Part Address

Entry in Hex 0-3 4-F only
[ Pinz 2-9 as inputs

k.ernel Speed
38000Hz & 45000Hz  GOOOOWz

= 25000Hz
- 75000kz " 100khz 2

Mote: Software must be restarted and motors retuned if

kemel zpeed iz changed.

M1 AUTOMACAD

0 e-commerce do sue maguing

OR

— baxhC Mode
[ Max CL Mode enabled

[T Max WC-10 wave Drive

Program restart necessany

— Restart if changed
™ Sheiling 1/2 Pulse made.
[ ModBus InputOutput Suppart

[~ ModBus Plugln Supported.
[~ TCP Modbus support
[ Ewent Driven Serial Contral

OK

g

QK | Cancelar

Aplicar |

fig 9.1.5 - Config >> Port and Pins >>> Port Setup and Axis Selection

#1: Confirme se a porta [Port #1] estd HABILITADA. Nao altere o endereco da porta.

#2: Confirme se a velocidade [Kernel Speed] estd em [25 000 Hz]. De inicio mantenha essa
velocidade que é compativel para a maioria dos equipamentos. Nao altere essa configuracao
se ndo tiver certeza do que estd fazendo. Velocidades baixas tornam o computador mais

estavel.

[APLICAR!!!]
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Engine Configuration... Ports & Pins il
" Port Setup and p’-‘-.:-:isj:alection Motor DUtDﬁ I Input Sighals I Clutput Signa§ Encoder/MPG's | Spindle Setup | Mill Dptions I 4

Signal Enabled I Step Ping Dir Pin I Dir LowdActive | Skep Low Acl . B Step Port Dir Port I

# Axis ‘ Z 3 ‘ ‘ 1 1
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& Axis f g El f f 1 1

B Axis ' o o ' ' o o
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Spindle of 1 i of of 1 1

Engine Configuration... Ports & Pins I
Fart Setup and Axiz Selection | Mata o K

Part Enabled o o swe mageine

IEI:-:BT"’E! Port Address

Entry in Hex 0-9 A-F anly

” 1 AUTOMACAO ok | [ cancelar bplicar |

fig 9.1.6 A - Config >> Port and Pins >>> Motor Outputs
#1: Habilita ou Desabilita os eixos. Nesse caso esta habilitado 4 eixos: X, Y, Z e A.
#2: Configuracao de Pinos referente aos eixos. PS: Pinol no [Spindle] refere-se ao PWM.

#3A: [DirLowActive] inverte o sentido de giro do motor. Se sua maquina estiver com o movimento do eixo [X]
invertido, por exemplo: movimento pra direita estd NEGATIVO e vocé deseja tornar POSITIVO, inverta esse
campo. (ndo confunda o sentido de movimento dos motores com as “setinhas” do teclado para movimentar a
maquina - veja o sentido de movimento se o valor esta indo pro POSITIVO ou NEGATIVO)

As setinhas do teclado devem ser configuradas os Atalhos de Teclado ou Hotkeys no meneu: Config >>
HotKeys

#3B: [StepLowActive] os pulsos do Driver do motor devem ser do tipo: Pulso Baixo. (A MAIORIA DOS
DRIVERS UTILIZAM ESSA CONFIGURAGAO - confirme no datasheet do driver)

Tensdoa P uiovncio
PULSO ALTO (High Active)
+5 VDC
9 r 3
w w
o »
tempo (s)
PULSO BAIXO (Low Active)
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0 »

tempo (;)

fig 9.1.6 B - Pulso Alto x Pulso Baixo (Low Active

#4: Especifica a porta da placa interface. Sempre” sera [1].

[APLICAR!!!]

" - Caso vocé tenha 2 placas interface paralela no mesmo computador, vocé podera habilitar a segunda
placa, e nesse caso vocé devera colocar a porta referente a placa desejada: [1] ou [2].
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fig 9.1.7 - Config >> Port and Pins >>> Input Signal

#1: Habilita ou Desabilita as Entradas ou /nput.

[X++] é referente ao fim-de-curso do movimento X POSITIVO. E [X--] é referente ao fim-de-
curso do movimento X NEGATIVO. Para os eixos [Y], [Z], [A] a mesma ldgica.

Como temos um limite de 5 entradas somente (utilizando uma Unica placa interface Paralela),
optamos por ligar todos sensores fim-de-curso juntos para poupar as entradas. A maquina
continuard 100% funcional, uma vez que qualquer sensor que a maquina esbarrar vai
interromper o Mach3 imediatamente.

Para mais detalhes sobre os sensores fim-de-curso ver figura 10.2 e figura 10.3

#2: Especifica a porta da placa interface.

#3: Configuracao de Pinos referente a cada Entrada.

#4: Especifica se o Sinal ou Pulso de Entrada é do tipo A/to ou Baixo. (ver figura 9.1.6 B)
[APLICAR]

**. Para mais detalhes sobre Sinal com Pulso Baixo ou [Low Active] consultar a pagina anterior.
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Engine Configuration... Ports & Pins il
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fig 9.1.8 - Config >> Port and Pins >>> Output Signal

#1: Habilita ou Desabilita as Saidas ou Ouput.

#2: Especifica a porta da placa interface.

#3: Configuracdo de Pinos referente a cada Saida.

#4: Especifica se o Sinal ou Pulso de Saida é do tipo A/to ou Baixo. (ver figura 9.1.6 B)
[APLICAR]
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Engine Configuration... Ports & Pins il
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fig 9.1.9 - Config >> Port and Pins >>> Spindle Setup

#1: Habilita o sinal de saida (output) para ligar o spindle ou motor.
Podendo ser configurado até 2 saidas. Uma para o sentido de giro Horario e outra Anti-Horéario.
A saida deve conter o numero do [Output #_] configurado previamente na tela: Output Signal.

#2: Habilita o sinal de saida (output) para ligar a bomba de fluido.

Podendo ser configurado até 2 saidas para a bomba, uma para (M7) Mist ou “névoa” e a segunda para
(M9) Flood ou refrigeracdo continua.

Colocamos aqui 0 mesmo nuimero do [Output#3] para as duas, dessa forma os comandos M7 e M8 tém
a mesma caracteristica.

Ainda é possivel configurar um Delay, ou seja, uma pausa que o Mach3 da antes de continuar a leitura do
cédigo enquanto a bomba carrega o fluido refrigerante.

#3: Ative os campos: [Use Spindle Motor Output] e [PWM Control] para habilitar a saida analdgica
0-10 VDC para controlar o RPM do spindle ou poténcia de um possivel Laser.

Néo esqueca de Habilitar e configurar a saida PWM no pino P1 na aba: Spindle Setut.

#4: Ative os campos marcados na imagem para Habilitar o sistema de controle de RPM em malha
fechada. Para habilitar esses campos vocé deve ter um sensor de RPM instalado e funcionando na sua
maquina. Esse sensor deve ser habilitado como Entrada (/nput) na tela: Input Signal - Sensor [INDEX]
Com o sensor instalado e funcionando o Mach3 vai fazer a leitura real da rotacao do Spindle ou Eixo

Arvore e através da saida analégica 0-10 VDC controlar o RPM em tempo real utilizando PID.
Recomendamos o sensor dptico infra-vermelho / F-249.

#5: Permite configurar um Delay ou seja, uma pausa que o Mach3 da antes de continuar a leitura do
cédigo enquanto a o spindle acelera e atinge sua rotacao de trabalho.
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#10: Sensor Fim-De-Curso / Micro-Switch

M1 AUTOMACAO
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NA = Normal Aberto

GND Terminal Terminal
Comum Normal Aberto Normal Fechado

fig 10.1 - botao tipo “push” com contato NF = Normal Fechado

Botdes, sensores fim-de-curso tipo micro-switch, podem ser do tipo NA (Normal Aberto) ou do
tipo NF (Normal Fechado).

Sensores Normal Aberto - tem seus contatos por padrao abertos, sem passar sinal. Quando
pressionados ou acionados passam para o estado Fechado passando a emitir sinal.

Sensores Normal Fechado - tem seus contatos por padrao fechados, passando sinal. Quando
pressionados ou acionados passam para o estado Aberto interrompendo o sinal.

No Mach3 podemos configurar o tipo de sinal na opcao: [Low Active] onde o Mach3 interpreta
como sinal ATIVO a interrupcéo de sinal vinda do sensor. Esse tipo de funcionamento pode
parecer estranho e ao mesmo tempo contrario ao que estamos acostumados.

A vantagem desse tipo de sinal é a sequinte:

Imagine um sensor fim-de-curso normal fechado, onde o mach3 esta interpretando o sinal
como [Low Active], ou seja, quando o sinal vindo do sensor é cortado ou interrompido o
Mach3 interpreta como parada imediata. Caso o cabo elétrico vindo do sensor se quebre ou
desconecte, mesmo o sensor ndo sendo pressionado a maquina identifica o problema e para
imediatamente.

Se o sensor fosse do tipo normal aberto, e o cabo se desconectasse do sensor, quando a
maquina tocasse o fim-de-curso o Mach3 ndo identificaria o sinal. Podendo haver grandes
danos na maquina, ferramentas e dispositivos.
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Paralelo

fig 10.2 - esquema de ligacao de sensor micro-swicth em série e em paralelo.
Preste atencdo gue os terminais dos sensores mudam conforme a ligacdo em série ou paralelo.

Esses sensores tipo micro-switch podem ser do tipo com 2 terminais: GND + NF ou GND + NA

Ou com 3 terminais, sendo: GND + NF + NA. Esse tipo de sensor é universal e permite os dois
tipos de ligacao.

** Para ligacdo em Série, os sensores devem ser ligados em Normal Fechado.

Dessa forma o sinal vai passar através de todos os sensores continuamente, qualquer sensor
que seja pressionado interrompe todo o sinal imediatamente. Como se fosse uma cadeia ou um
elo de corrente.

** Para ligacao em Paralelo, os sensores devem ser ligados em Normal Aberto.

Dessa forma todos os sensores estdo com o sinal interrompido no contato NA (normal aberto).
Qualquer sensor que seja pressionado permite que o sinal passe e seja recebido pela placa
interface. Os sensores trabalham de forma independente, e caso haja problema em um dos
sensores os outros continuam em funcionamento.

”NA” e “NF” sao a abreviacdo respectivamente de Normal Aberto e Normal Fechado. E referem-se ao tipo de
contato de um sensor, chave ou dispositivo que ele envia no seu estado Inicial.

Um sensor Normal Aberto possui contato Aberto inicialmente, e se torna Fechado quanto ativo.
Um sensor Normal Fechado possui contato Fechado inicialmente, e se torna Aberto quanto ativo.
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fig 10.3 - esquema de ligagdo de sensor micro-swicth em série utilizando um Unico pino P10

Na ligacao dos sensores fim-de-curso tipo micro-switch da imagem 10.3, temos 6 sensores
ligados em série, na ligacdo Normal Fechado e o0 Mach3 configurado como [Low Activel.
Qualquer sensor que seja pressionado o sinal elétrico é interrompido e o Mach3 recebe o sinal
de parada.

Utilizando o mesmo conceito acima, podemos ligar por exemplo 2 botées de Emergéncia
[ESTOP] do tipo NF, ligados em série e posiciona-los em locais estratégicos da maquina.
Mesmo utilizando 2 botdes de emergéncia vamos utilizar uma Unica entrada da placa interface.
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#11: Sensor Optico / Infra-Vermelho - Sensor de Rotacao, Velocidade ou RPM
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fig 11.1 - esquema de ligagcdo do sensor 6ptico / invra-fermelho modelo F-249 de Arduino

Esse tipo de sensor necessita de alimentacao +5 VDC. Essa alimentacao pode ser fornecida
pela prépria placa interface que fornece alimentacao através dos pinos: PCGND e PC5V.

** PCGND = Comum ou Negativo

** PC5V = Positivo +5 VDC

Nesse sensor devemos utilizar como saida do sensor o pino DO ou Digital Output.

ATENCAO: Como essa placa possui 2 alimentacées:

Via porta USB para as portas digitais e via fonte secundaria +12 ou +24 VDC para as entradas,
serd necessario interligar os pinos Comum de ambas as fontes para funcionar o sensor.

Em nosso desenho essa interligacdo esta desenhada em Rosa!
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