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Placa Interface Controladora NVUM-SK, 4 eixos.
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Edicao revisada - Guia do usuario
NVUM-SK USB, 4 eixos, 8 entradas, 3 saidas digitais e saida analégica 0-10 V

Esta edicéo foi produzida exclusivamente a partir do manual original fornecido pela M1 Automacéo. O contetdo
técnico, a légica de configuragdo no Mach3, as figuras e a nomenclatura da placa foram preservados. A revisao foi
concentrada em portugués, clareza, ordem dos assuntos, explicacdes, tabelas e didatica.

Escopo da revisao: Quando o original apresenta um exemplo de liga¢do ou de configuragéo, esta edi¢cdo continua tratando-o
como exemplo. N&o foram usadas fontes externas para substituir a pinagem, o plugin, os Ports and Pins ou a configuragéo do
Mach3.

Autoria e direitos: A M1 Automac¢éo / MACH Suporte permanece como autora e titular do material original. Os avisos de
copyright foram mantidos em todas as paginas desta edicao.
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1. Visao geral da NVUM-SK

Interface USB para Mach3 com até 4 eixos

A NVUM-SK é uma interface controladora CNC para uso com Mach3. O préprio cabo USB é utilizado para a
comunicacao de dados e para a alimentacao principal de 5 VDC da placa, dispensando uma fonte externa apenas
para a controladora.

A placa organiza os sinais em trés grupos principais: saidas para drivers na parte superior, entradas digitais na parte
inferior e saidas de spindle/periféricos na lateral direita.

Até 4 eixos: X, Y, Z e A, cada um com Pulso + Dire¢éo.

8 entradas digitais para E-Stop, Probe, HOME, fins de curso e outros sensores.
3 saidas digitais: M3, OT1 e OT2.

1 saida VSO de 0-10 V, que também é relacionada ao controle PWM no Mach3.
Alimentacdo e comunicac¢éo principal via USB.

e o o o o
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8 Entradas Opto-Isoladas + 3 Saidas Opto-Ilsoladas + 1 Saida 0-10V Analdégica
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B oo Entradas / Input
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fig 2.0 - esquema de ligacao dos dispositivos e componentes.
*. Os pinos do terminal superior sdo SAIDAS para Drivers. Os 3 ultimos disponiveis sdo para um possivel 42 Driver (Eixo A).

**. 0s pinos do terminal inferior sdo INPUT ou Entradas. Sendo disponivel até 8 Entradas.

***. 0s pinos do terminal & direita sd0 OUTPUT ou SAIDAS. Para acionar liga/desliga Spindle, controle poténcia ou
RPM entre outros periféricos por exemplo bomba de refrigeracdo ou aspirador. Sendo disponivel 3 saidas digitais e 1

saida Analdgica (que pode ser configurada para PWM).

Visao geral de uma instalagéo tipica apresentada no manual original.
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2. Caracteristicas principais

Software de controle Mach3

Comunicacgdo USB

Taxa indicada 100 kHz para cada eixo

Alimentacéo principal USB, +5VDC

Quantidade de eixos 1 a 4 eixos - Pulso + Direcao

Entradas 8 entradas opto-isoladas

Saidas digitais 3 saidas opto-isoladas

Saida de velocidade 1 saida analdgica 0-10 V, também utilizada com controle PWM
Conexdes Bornes de parafuso / terminais da prépria placa

Importante: Os terminais 12V e 0V do bloco de entradas sao apresentados no manual como alimentacao para sensores e
periféricos compativeis. Eles ndo substituem a alimentagéo principal da controladora, que é feita pela USB.

. M1 Automacéo - VENDAS E SUPORTE TECNICO :. www.mlautomacao.com.br - ©TODOS OS DIREITOS RESERVADOS | pag. 6
Este documento é de direito reservado. Sua reproducéo, parcial ou total, mesmo citando nossos links, € proibida sem a autorizacéo do autor.



3. Diagrama de portas e pinos
Mapa funcional da NVUM-SK

#3: Diagrama De Portas e Pinos
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ATENGAO: Os pinos (+12 VDC) e (0 VDC) ndo devem ser ligados & nenhuma
fonte de alimentag&o externa! Pelo contrério, eles devem ser utilizados como
fonte para as ligagdes de Entrada (Inputl, Input2, ...) ou também como
fonte para possiveis sensores épticos, sensores indutivos que reguerem energia.
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fig 3.0 - diagrama de pinos da placa interface NVUM-SK
Diagrama de portas e pinos da NVUM-SK.

O diagrama acima é a referéncia principal para identificar cada borne. A melhor forma de trabalhar com a placa é
separar mentalmente cada grupo funcional: drivers, entradas e saidas.
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3.1 Resumo dos terminais

Grupo
Drivers X/YIZIA

Terminais

COM+ / Pulso- / Diregéo-

Funcao
Comandos de passo e dire¢do para até
quatro drivers.

Entradas

12V / Inputl a Input8 / OV

Botbes, micro-switches, Probe e sensores.

Saidas digitais

M3/0T1/0T2

Spindle, relés, refrigeracéo e outras fungdes
digitais.

Saida analégica

VSO 0-10 V/ GND

Referéncia de velocidade para inversor de
frequéncia.

Nao confunda os grupos: COM+ é o comum usado no bloco dos drivers. Nos sensores, o manual utiliza os terminais 12V e

0V. Nas saidas laterais, 0 GND ¢é a referéncia da saida digital/analdgica.
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4. Esquema de ligacao para 4 eixos

Esquema de Ligacao p/ 4 Eixos::
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fig 2.0 - esquema de ligacdo p/ 4 Eixos.

Exemplo completo com X, Y, Z e A, além de entradas, VFD e refrigeragao.

O desenho reline em uma Unica pagina a arquitetura de uma maquina de quatro eixos: cada driver recebe Pulso e
Direcao, as entradas recebem botbes e sensores, e a lateral direita é usada para spindle e periféricos.

Use como mapa, ndo como “receita universal”: O proprio manual ressalta que a ligacao nos drivers deve ser confirmada no
datasheet de cada modelo, pois a nomenclatura e a polaridade das entradas podem variar.
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5. Saidas para drivers

Terminal superior - X, Y, Ze A

O terminal superior possui 12 bornes. Para cada eixo existem trés conexdes: COM+, Pulso- e Dire¢do-. Assim,
quatro eixos utilizam oito sinais digitais e quatro comuns.

Eixo Comum Pulso Direcao

X COM+ CP-/Pulso- DIR-/Direcéo-
Y COM+ CP-/Pulso- DIR-/Direcéo-
Z COM+ CP-/Pulso- DIR-/Diregdo-
A COM+ CP-/Pulso- DIR-/Direcéo-

O manual descreve o COM como positivo (+) e os sinais de Pulso e Direcdo como negativos (-) no bloco da NVUM-
SK.

. M1 Automagéo - VENDAS E SUPORTE TECNICO :. www.mlautomacao.com.br - ©TODOS OS DIREITOS RESERVADOS | pag. 10
Este documento é de direito reservado. Sua reproducéo, parcial ou total, mesmo citando nossos links, € proibida sem a autorizacéo do autor.



5.1 Exemplo - driver com PUL+ e DIR+ em comum

* [4] pinos “Comum” (sdo eles:. COM+ ).
O pino [COMUM] é POSITIVO (+)
Os pinos [PULSO] e [DIRECAO] sé0 NEGATIVOS (-)
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Exemplo do manual com PUL+ e DIR+ jumpeados no driver TB6600.

Neste exemplo, as entradas positivas de Pulso e Direcdo do driver estdo unidas. Os sinais provenientes da
controladora sdo conectados as entradas correspondentes do driver.

Ligacdo de exemplo: Confirme no datasheet do seu driver antes de reproduzir o esquema. O manual usa o TB6600 apenas
para demonstrar o conceito.
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5.2 Exemplo - driver com PUL- e DIR- em comum
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fig 4.1- esquema de ligacdo em um driver Toshiba TB6600 de 4A ¢/ PUL- e DIR- jampeados.
Ligacao EXEMPLO!

Vocé deve consultar o datasheet do seu driver para confirmar a ligacéao.

Os Drivers variam de fabricante para fabricante. E ainda assim alguns fabricantes imprimem a descricdo
da carcaca de forma incorreta. Acima estdo 2 exemplos de ligacdo utilizando como “Comum” os jumpers
nos Positivos e nos Negativos.

Segundo exemplo do manual, com comum nos terminais negativos do driver.

O documento apresenta também uma ligacéo alternativa. Isso reforca um ponto importante: drivers podem ter
entradas e convencdes diferentes, mesmo quando executam a mesma funcgéo.

Se o eixo ndo responder: Revise primeiro a ligacéo fisica de COM, Pulso e Diregdo. Depois verifique a configuracdo de Step
LowActive e Dir LowActive no Mach3.
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6. Entradas de sinal
Terminal inferior - Inputl até Input8

O terminal inferior retine 8 entradas digitais, trés pontos de 12V e um ponto 0V. As entradas podem receber sinais
de botdes, micro-switches, sensores de proximidade, sensores épticos e outros dispositivos compativeis.

e Inputl a Input8: entradas digitais.
12V: pontos correspondentes usados no manual como alimentagdo/comum para contatos e sensores.

e QV:retorno da alimentacéo dos sensores eletrénicos.
Para contatos mecénicos simples, o manual orienta ligar o contato entre 12V e a entrada desejada. Para sensores
eletrbnicos de trés fios, utiliza-se 12V, OV e a entrada de sinal.
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6.1 Exemplo de E-Stop, micro-switch e sensor indutivo

M1 AUTOMACAO
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fig 5.0- esquema de ligacdo de um sensor mecanico tipo Botao de Emergéncia,
sensor mecadnico tipo micro-switch e sensor de proximidade tipo sensor indutivo.

Para garantir o maximo de seguranca na instalacdo do seu equipamento recomendamos ligar um
botédo de emergéncia nos dois primeiros pinos +12V e Inputl. Deixando assim esses 2 pinos
dedicados para esse botdo (primeiro dispositivo da fig 5.0). O Botdo de Emergéncia é do tipo
simples, ndo necessita alimentacdo externa e portanto deve ser ligado fazendo uma “ponte” entre
os pinos (+12V) e (Inputl).

Sensores mecanicos tipo micro-switch (segundo dispositivo da fig 5.0) podem ser ligados em
Exemplos de entradas apresentados no manual original.

No exemplo, o botdo de emergéncia é colocado entre 12V e Inputl. O micro-switch é ligado a outra entrada. O
sensor eletrénico utiliza alimentagdo 12V/0V e envia o sinal pelo terceiro fio para a entrada escolhida.

Cores do sensor: O manual mostra Marrom -> +12 VDC, Azul -> 0 V e Preto -> InputX, mas também orienta consultar o
datasheet do sensor para confirmar as cores.

Compatibilidade indicada no original: O manual especifica sensores PNP de trés fios para esta placa.
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6.2 Esquema interno das entradas
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Fig 5.0.1- esquema elétrico interno das ENTRADAS ou INPUT'’S da placa interface controladora

Esquema elétrico interno das entradas, conforme o manual original.

O desenho mostra 0 uso de optoacopladores nas entradas. Ele ajuda a entender por que o borne 12V participa da
I6gica de acionamento e por que 0s sensores devem ser conectados conforme a referéncia indicada para a placa.
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6.3 NA, NF, NPN e PNP

Termo

Significado Refere-se a
NA /NO Normal Aberto / Normally Open Estado do contato mecénico em repouso.
NF / NC Normal Fechado / Normally Closed Estado do contato mecanico em repouso.
NPN Tipo de saida eletrbnica de sensor Polaridade/forma de comutacéo da saida.
PNP Tipo de saida eletrdnica de sensor Polaridade/forma de comutacé&o da saida.

NA/NF e NPN/PNP séo conceitos diferentes. Um micro-switch pode possuir terminais NA e NF sem ser “NPN” ou
“PNP”. J& um sensor eletrdnico de trés fios possui alimentacao e um tipo de saida eletrbnica.

. M1 Automagéo - VENDAS E SUPORTE TECNICO :. www.mlautomacao.com.br - ©TODOS OS DIREITOS RESERVADOS | pag. 16
Este documento é de direito reservado. Sua reproducéo, parcial ou total, mesmo citando nossos links, € proibida sem a autorizacéo do autor.



7. Saidas de sinal

Terminal lateral direito

A lateral direita possui trés saidas digitais - M3, OT1 e OT2 - além da saida VSO de 0-10 V e seus terminais GND.
Essas saidas sdo usadas para ligar/desligar dispositivos e para controlar o spindle.

Terminal Funcao descrita no manual

M3 Saida digital. No exemplo, utilizada para Liga/Desliga do spindle.

oT1 Saida digital auxiliar, também usada no exemplo para reversédo do
spindle.

OT2 Saida digital auxiliar, podendo comandar refrigeracéo/relé.

VSO Saida analdgica de 0-10 V para referéncia de velocidade.

GND Comum/referéncia das saidas laterais.
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7.1 Ligacao direta com inversor de frequéncia

* [2] GND (correspondentes).

Através do terminal lateral da placa vocé pode controlar dispositivos externos. Por exemplo
ligar/desligar o Spindle, definir o sentido de rotacdo do spindle ou mesmo controlar o RPM.

ol M1 AUTOMACAO

Q e-commerce do sua mdquing

FOR | avi ACM/DCM

BRSNS, )} FOR // Forward
| AVI // Analog Voltage Input

ACM // Analog Common
DCM // Digital Common

fig 6.0- esquema de ligacdo de um inversor de frequéncia na placa interface controladora

* FOR é a abreviacdo de Forward - em ing/és *Adiante ou * Pra Frente. No inversor de frequéncia é
o pino que define o sentido de rotacdo principal do Spindle. Por padrédo esse sentido é Anti-Horério,
mas node <er alteradn nela confinuiracdn do inversor on trocandn ns cahos RST nue conectam n

Exemplo de ligag&o entre a NVUM-SK e um inversor de frequéncia.

No exemplo, a saida digital é ligada a entrada FOR do inversor para comandar partida/parada, enquanto VSO é

ligada a entrada analdgica AVI para informar a referéncia de velocidade. O GND da placa é relacionado aos comuns
ACM/DCM do inversor conforme a arquitetura do equipamento.

Nomenclatura: AVI = Analog Voltage Input; VSO = Voltage Spindle Output; ACM = Analog Common; DCM = Digital Common.
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7.2 Esquema interno das saidas

* ACM / DCM é a abreviacdo de Analog Common e Digital Common.

A placa interface controladora possui seu respectivo pino Comum chamado GND. Esse pino deve
ser ligado no respectivo pino Comum no inversor de frequéncia chamado:

ACM - & o0 pino Comum da entrada ANALOGICA.
DCM - é o pino Comum da entrada DIGITAL.

Caso seja necessdrio vocé pode e deve interligar ou jampear esses dois terminais funtos, com o
objetivo de ligar ambos no GND da placa interface controladora.

U4
- OUTPUTI
-
el I|| GND
PC817
U7
i OUTPUT2
7z
- I||. GND
PCS17
U10
7 OUTPUT3
;
] I|| GND
PC817

Esquema elétrico interno das trés saidas digitais.

O manual mostra optoacopladores PC817 nas saidas OUTPUT1, OUTPUT2 e OUTPUT3. Essa figura é Util para
compreender que a saida deve ser tratada como sinal de comando e nao como uma fonte destinada a alimentar
cargas de poténcia.
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8. Inversor de frequéncia com reversao

Us pinos de saida M3, OT1 e OTZ podem ser utilizados para outras fungoes, conforme diagrama a
seguir.

M1 AUTOMACAO
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7 FOR | avi| |AcM/DcM

FOR // Forward
AVI // Analog Voltage Input

ACM // Analog Common
DCM // Digital Common

fig 6.5- esquema de ligacdo de um inversor de frequéncia na placa interface controladora com Reversdo (REV).

Os pinos M3 e OT1 acionam o eixo spindle através de um sinal pro inversor de frequéncia.

Esquema de ligagdo com sentido horario e anti-horario no spindle:
* Pino “M3” --- Sinal para Ligar / Desligar Spindle (comando M3 Liga sentido Anti-Horario / M5 Desliga)
* Pino “OT1” --- Sinal para Ligar / Desligar Spindle (comando M4 Liga sentido Horario / M5 Desliga)

Inversores de frequéncia quando conectados a rede elétrica permanecem ligados, porém o Spindle
(ou eixo arvore da méquina) fica em Stand-By aguardando um sinal do operador ou do computador
para iniciar o movimento. Esse sinal pode ser configurado em qualquer pino de Saida do Mach3 -

Exemplo do manual utilizando duas saidas digitais para FOR e REV.
O documento utiliza M3 e OT1 como duas saidas independentes para selecionar os dois sentidos do spindle. M5 é

usado para desligar. Se a maquina utiliza apenas um sentido, uma Unica saida digital pode ser empregada para
partida/parada e a outra fica disponivel para outra fungéo.

Sentido de giro: O sentido fisico do motor depende da parametrizagdo do inversor e da ligacédo da instalacéo. Os rétulos
M3/M4 no Mach3 devem ser interpretados dentro da configuracéo real da maquina.
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9. Saidas isoladas com relé

Veja que nesse caso € necessario utilizar um Médulo Relé 5V de Arduino externo para
enviar um sinal isolado (sem energia elétrica) para o inversor de frequéncia.

A placa interface controladora consegue acionar um relé de no maximo 50mA. Dessa
forma o mais recomendado é utilizar um maédulo relé de arduino com fonte externa.

M1 AUTOMACAO
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\ Fonte Externa +5 VDC

fion 6.8.1- pariiema e linarin das sairdas isnladas ntilizandn Relé
Exemplo com mdédulo relé externo e fonte de 5 VDC.

O manual recomenda o uso de relé externo quando a ligagcao direta entre controladora e inversor ndo funciona ou
guando se deseja um contato isolado. Nesse exemplo, o mddulo relé recebe alimentacao externa e a NVUM-SK
fornece apenas o sinal de acionamento.

O texto original informa que a controladora pode acionar relé de até 50 mA e, por isso, recomenda 0 uso de mddulo
de relé alimentado por fonte externa.
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9.1 Relé acionando cargas em 127/220 VAC

Fase 127 VAC
ou 220 VAC

qquing

-
]

g
=
-~
W
(=
-
Qs
L

Ml M1 AUTOMACKOD

0 e-commerce do sue mdquing

\ Fonte Externa +5 VDC

fig 6.8.2- esquema de ligacdo das saidas isoladas utilizando Relé em corrente alternada

Ou pode passar um fio Fase® energizado com 127 VAC ou 220 VAC para ligar diretamente um motor
elétrico, chave contatora ou qualquer outro dispositivo que deve ser conectado diretamente na rede
elétrica.

Exemplo de contato de relé comandando uma carga ligada a rede elétrica.

O documento mostra a saida OT2 acionando um médulo relé e o contato do relé interrompendo a fase de uma carga
externa, como uma bomba de refrigeracdo. No exemplo, M7 liga a refrigeracdo e M9 desliga.

Atencao - rede elétrica: A figura demonstra o principio de comando. Circuitos em 127/220 VAC devem ser montados com
protecéo, isolamento e dimensionamento adequados.
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10. Saida PWM | saida analdgica

#7.0: Saida PWM / Saida Analogica:
A Saida Analdgica? / PWM?® da placa estd no pino VSO - Voltage Spindle OUTPUT.

A saida VSO ¢é do tipo Analdgica 0-10 VDC ou também pode ser configurada do tipo Digital via
PWM. Esse sinal analégico ou PWM pode ser utilizado para controlar a poténcia ou intensidade de
um dispositivo externo.

Ligado = nivel alto Desligado = nivel baixo

10%
(a)
50%
(b)
90%
(c)

fig 7.0 - esquema de funcionamento de uma onda quadrada utilizando PWM com intensidade 10%, 50% e 90%.

Sinal PWM, é a porta que admite tensées intermedidrias entre 0-5 VDC ou 0-10 VDC. Através dessa
porta vocé pode controlar a intensidade / rotacdo de um dispositivo externo por exemplo um Spindle

mbmi L m Alm i smsemmin Al Eom s s R am mim

Representacdo de PWM com ciclos de trabalho de 10%, 50% e 90%.

A saida VSO é apresentada no manual como saida analdgica de 0-10 V. O Mach3 utiliza o controle de spindle/PWM
para determinar a referéncia de velocidade, que é convertida pela placa para a tenséo analégica usada pelo
inversor.

O documento ilustra a ideia de PWM mostrando pulsos com diferentes larguras. Quanto maior o percentual de
tempo em nivel ativo, maior a referéncia equivalente de comando.

Exemplo numérico do original: Para um spindle de 24.000 RPM, o manual exemplifica 10 V = 24.000 RPM, 5 V = 12.000
RPM e 3V =7.200 RPM, considerando relacao linear.
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11. Instalando o plugin da NVUM-SK

Arquivo DLL na pasta Plugins do Mach3

Apds instalar o Software Mach3 no PC vocé deve instalar o DRIVER da placa NVUM-SK 4 Eixos.

Esse Driver é um Plugin que deve ser copiado para dentro da pasta de instalacdo do Mach3.

Local de Origem: .../Plugins/NVUM 100K N.dll- est3 dentro da pasta Plugins junto com
esse datasheet.

Local de Destino: C:/Mach3/Plugins - onde o diretdrio raiz “C:” deve ser substituide pelo local
de instalacdo do sistema operacional.

o [0

Organizar + \ Induir nabiblioteca ¥  Compartilhar com *  Gravar Nova pasta

»{ Favoritos
Bl Area de Tralalh ' . N -
4 Dc‘:\lani:ad: 3 ‘_'(- ; -_'(- -5 w_'(- . LF\:‘ _F":-_
%* Dropbox 'i‘-‘.;‘ v'i“a *‘a "“}J *ﬁ‘g
1=, Locais
Flash.dll JoyStick.dll NVUM_100K_N.dll PrinterScope. dll TurnDiags.dll Video.dll
-4l Bibliotecas
E Documentos » - 5
B imagens Arquivo do Driver Plugin
J‘ Msicas . r e .
B videos Diretorio destino

fig 8.0 - Copia do Driver Plugin NVUM-SK para a pasta de instalacdo do Mach3: C:/Mach3/Plugins

Existe mais de 1 versdo do Driver Plugin disponivel pra essa placa. Entre as versées disponfveis estdo a
versao disponivel no site oficial e no CD incluso na caixa.

Deixamos dentro da pasta Plugins junto com esse datasheet 3 versdes do Driver Plugin:

* NVUM_100K N.dIl --- setembro/2017 << *versdo recomendada*
* NVUM_100K_F.dll --- dezembro/2016

= mERsEEmE e _EEE e R T e

Copia do arquivo do plugin para C:/Mach3/Plugins.

Depois de instalar o Mach3, copie o arquivo do plugin da NVUM-SK para a pasta Plugins da instalacdo. O manual
original apresenta trés versdes e recomenda a NVUM_100K_N.dlIl, datada de setembro/2017.

Arquivo Data indicada Observacao do manual
NVUM_100K_N.dll setembro/2017 Vers&o recomendada
NVUM_100K_F.dll dezembro/2016 Outra verséo disponivel
NVUM_F.dll novembro/2016 Qutra versao disponivel

Use um plugin de cada vez: O objetivo € evitar conflito entre versdes diferentes da mesma controladora dentro da pasta
Pluglns.
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12. Configurando o Mach3 - criar um perfil

#9: Configurando o Mach3

x
Current Profiles
Mach3mill _Creae Profile
MachaTurn :
Plasma Delete Profile

|l |
” M1 AUTOMACAO oK
O e-commerce oo sua méquing —_—

fig 9.1 - Abra o Mach3 e clique em: [CREATE PROFILE]

sessonpronie SN %
5!
Slone From New Profile Name
MIAUTOMACAO
Plasma ¥ Default Profile Values
Screent

ot put any extension
on the new profile

e N

" M1 AUTOMACAO w

e ¢ o vwe migeine

fig 9.2 - janela de criacao de Perfil

#1: Selecione o perfil [Mach3Mill] caso esteja configurando uma Router ou uma Fresadora
Selecione o perfil [Mach3Turn] caso esteja configurando um Torno.
Criag&o de um novo perfil a partir do Mach3Mill ou Mach3Turn.
1. Abra o0 Mach3 e clique em Create Profile.
2. Use Mach3Mill como base para Router/Fresadora ou Mach3Turn para Torno.
3. Defina um nome para o perfil da maquina.
4. Marque Default Profile Values e confirme em OK.
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12.1 Selecionar o plugin da NVUM-SK

Session Profile x|

Create Profile
Delete Profile

M1 AUTOMACAQ OKIEII

fig 9.3 - Selecione o seu perfil criado anteriormente

Dé [OK!]

O e-commerce do sue llf'll'll

Motion Control Hardware PlugIn sensed?

Your system is showing more than one control device

Please pick the one you would like this profile to use.
_ : .
1 ¢ Normal Printer port Operation.
& NVUM_100K_N-v_2017-Novusun-Plugin-Ve
I | e " No Device
r _..-.-I >
File__ Single B © No Device
Code | ___Revers ¢ No Device
Code | OK
___Blockl : .
‘Line M1 Otio ont ask me this again OK |
_d Floos 2
1 Here o | Dwell __Remember. | _Retum |

] Elapsed 00:00
‘mergency Mode Active...... Z Inhibit l JE 9 ONIOEF Q!II ﬂi I | I
G-Codes | M-Codes | +0.000

ReConfiguration Estop. 1AUTOMACAO

Units/Min
Units/Rev

Sele¢do do hardware/plugin ao abrir o perfil.

Na primeira abertura do perfil, selecione o plugin correspondente a NVUM-SK. O nome exibido pode variar de
acordo com o arquivo DLL usado. O manual também mostra a opc¢ao “Don’t ask me this again” para nao repetir a
selecdo em cada inicializacao.
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12.2 Confirmar o plugin habilitado
| Hach3 CNC Controller |

HeFutﬁoang's View Wizards
Select Native Units -
——  Ports and Pins

Motor Tuning
General Config...
System Hotkeys

fig 9.5 - clique no painel de configuracao:

[Config] >> [Config Plugins]

1 T%0 Dl | +0) 000l

PlugIn Control and Activation

IPngnNane

Hash-FIashScreen-SWF-PIugIn-A Fenerty--B.-Barker-Ver-...

CONFIG

TurnDiags-Turn-Diags-1.00, 1
Video-—B.Barker-Ver-1.0

Abra Config > Config Plugins e confirme que o plugin da NVUM-SK est& habilitado. Essa tela permite ativar ou
desativar plugins instalados no Mach3.

g ERIEI

Config > Config Plugins - verificaca@o do plugin ativo.

Antes de configurar os eixos: Garanta primeiro que o Mach3 esta carregando o plugin correto. S6 depois prossiga para Ports
and Pins.
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12.3 Acessar Ports and Pins

Mach3 CNC Demo

File | Config | Function Cfg's  View Wiz
Select Native Units

otor Tuning
General Config...
System Hotkeys
Homing/Limits
ToolPath

Slave Axis
Backlash
Fixtures....
ToolTable.....
Config Plugins
Spindle Pulleys. .
Safe_Z Setup..
Save Settings..

M AUTOMACA

LR bl ] li—#-

Menu Config > Ports and Pins.

O restante da configuracao € feito a partir de Config > Ports and Pins. Mesmo sendo uma controladora USB, o plugin
utiliza os campos Port e Pin do Mach3 como referéncias logicas para entradas e saidas.
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12.4 Port Setup and Axis Selection

Engine Configuration... Ports & Pins I ll

Port Setup and Asis Selection |Motor Dutputs | Input Signals | Dutput Signals | Encoder/MPG's | Spindle Setup | Mil Options |

B mr‘— - Pot #2——— ~ MaxNC Mode
v Port Enabled 2l
1 ™ Port Enabled [~ Max CL Mode enabled
IDHB?B Port Address IDKZ?B Port Address [ Max NC-10 Wave Drive
Entry in Hex 0:9 AF only Entry in Hex 0-9 A-F only Program restart necessary

[ Pins 29 as inputs

— Restart if changed

[~ Shefline 1/2 Pulse mode.

[ ModBus InputDutput Support

35000Hz ¢ 45000Hz ¢ 60000hz [~ ModBus Plugln Supported,
BT ; 75000hz ¢ 100khz 2 ™ TCP Madbus support

Note: Software must be restarted and motors retuned if ™" Event Driven Serial Conlrol
kermel speed is changed.

M1 AUTOMACAO OK

0 e-commerce da sua -‘qnht
0K I | Cancelar I bplicar |

fig 9.8 - Janela: Config >> Port and Pins >>> Port Setup and Axis Selection

#1: Confirme se a porta [Port #1] estd HABILITADA. Nao altere o endereco da porta.

#2: Confirme se a velocidade [Kernel Speed] estd em [25 000 Hz]. De inicio mantenha essa
velocidade que é compativel para a maioria dos equipamentos. Nao altere essa configuracéo
se nao tiver certeza do que esta fazendo. Velocidades baixas tornam o computador mais
estavel.

[APLICAR!!!]
Tela Port Setup and Axis Selection usada no manual.

O manual orienta manter Port #1 habilitada e ndo alterar seu enderego. Também recomenda iniciar com Kernel
Speed em 25.000 Hz, priorizando estabilidade.

Siga o perfil do manual: A NVUM-SK usa plugin proprio. Nao trate o endereco de porta como se estivesse configurando
diretamente uma porta paralela DB25.
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12.5 Motor Outputs - X, Y, Ze A

Engine Configuration... Ports & Pins | }_l
" Port Setup andAxisjt.aleclion Motor U'-‘Pﬁ I Input Signalsl Output Signag EncoderfMPG'sl Spindle Setupl Mill Options I 4
Signal Enabled I Step Pin# Dir Pin# I Dir LowActive |Step Low Acl.. Step Port Dir Port I
% Axis « 0 0 o o 1 1
¥ Axis o« 0 0 « « 1 1
Z Axis o« 0 0 ‘ o 1 1
A Axis 4 0 0 f f 1 1
B Axis x 0 0 X x 0 ]
C Axis ¥ 0 0 ' ¥ 0 0
Spindle of 0 0 f f 1 1
Engine Configuration... Ports & Pin *@
Port Setup and Axis Selection l Moto 0 K

M1 AUTOMACAO ok || Cancelarl bplicar |I

Paort Enabled L 0 ¢ commerce G0 swe m

IUH373 Port Address

Entry in Hex 0-9 A-F only

fig 9.9 A - Config >> Port and Pins >>> Motor Outputs

#1: Habilita ou Desabilita os eixos. Nesse caso estd habilitado 4 eixos: X, Y, Z e A.

#2: Configuracao de Pinos referente aos eixos. Deixe tudo ZERO [0].

A placa interface NVUM-SK dispensa essa configuracao que é feita de maneira
automatica quando instalado e habilitado o Driver Plugin da placa.

Os pinos de PULSO E DIRECAO devem ser ligados nos Drivers conforme Figura 2.0

#3A: [DirLowActive] inverte o sentido de giro do motor. Se sua maquina estiver com o
movimento do eixo [X] invertido, por exemplo: movimento pra direita estd NEGATIVO e vocé
deseja tornar POSITIVO, inverta esse campo. (ndo confunda o sentido de movimento dos
motores com as “setinhas” do teclado para movimentar a mdquina - veja o sentido de

mmm it mimda mm o nemla mamdd T dda e PRAACITINIA .. Al ATV )

Config > Ports and Pins > Motor Outputs.

Habilite os quatro eixos utilizados. O manual orienta deixar Step Pin e Dir Pin em zero, porque a associacao fisica
dos eixos é tratada pelo plugin da NVUM-SK.

Enabled: habilita o eixo.

Step Pin / Dir Pin: deixar em 0 conforme o manual.

Dir LowActive: inverte o sentido l6gico de direcéo.

Step LowActive: define a polaridade do pulso para o driver.

Step Port / Dir Port: manter 1 conforme a configuragdo mostrada.

. M1 Automagéo - VENDAS E SUPORTE TECNICO :. www.mlautomacao.com.br - ©TODOS OS DIREITOS RESERVADOS | pag. 30
Este documento é de direito reservado. Sua reproducéo, parcial ou total, mesmo citando nossos links, € proibida sem a autorizacéo do autor.



12.6 Pulso Alto e Pulso Baixo - Low Active
Tensaoy "M1 AUTOMACAO

PULSO ALTO (High Active)

+5 VDG

tempo (s)
PULSO BAIXO (Low Active)

+5 VDC
O—M u >

tempo (s)

fig 9.9 B - Pulso Alto x Pulso Baixo (Low Active)

#4: Especifica a porta da placa interface.

Deixe sempre UM [1] - configuracao proveniente do Plugin.

Comparacdo entre High Active e Low Active.

Low Active define qual nivel elétrico sera interpretado como ativo. No caso dos drivers, a escolha precisa
corresponder ao tipo de pulso aceito pela entrada do equipamento. O manual informa que a maioria dos drivers do
exemplo utiliza Pulso Baixo, mas orienta confirmar no datasheet do driver.
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12.7 Input Signals

" Port Setup and Asxis 5e|ecrm1 Motor uupu:szmul Signalsju utput Signa|545 ncoder/MPG's | Spindle Setup | Mill Options |
B — g g

Engine Configuration... Ports & Pins

]

x|

Signal

m
=
o
o
@
(=8

Pin Number

Active Low

g

X+

THC Down
| OEM Trig #1
| OEM Trig #2
CFM Trin 23

KRN NA AN A NNA A KA

DDDQDD-—-DO-—-D.DD-—-DO-—*DD-—-DHE
.

00 0 0 0 |= 00 Woh o0 o Mmoo o MmN O QN O M
-
-

2

I KA NKANKANA

B 8¢ B B¢ ¢ A X N N X

:xnuuununuuu%

X 8¢ 5 ¢ 5 % % % % N K

Pins 10-13 and 15 are inputs. Only these 5 pin numbers may be used on this screen

Automnated Setup of Inputs |

20010 0|00\ 0|0 0|0

DDUDDQDDDDD%
1
-

I

oK

@ ¢ commerce 30 508

[ LAY

0K

Cancelar

#1: Habilita ou Desabilita as Entradas ou /nput.

fig 9.10 - Config >> Port and Pins >>> Input Signal

[X++] é referente ao fim-de-curso do movimento X POSITIVO. E [X--] é referente ao fim-de-
curso do movimento X NEGATIVO. Para os eixos [Y], [Z], [A] a mesma ldgica.

Como temos um limite de 8 entradas somente, optamos por ligar todos sensores fim-de-curso
Config > Ports and Pins > Input Signals.

Habilite as funcdes de entrada necessarias e utilize a numeracao 1 a 8 de acordo com a entrada fisica da NVUM-SK.

O manual mantém Port = 1 para as entradas.

Como existem oito entradas, o documento mostra a possibilidade de compartilhar uma mesma entrada entre varios

fins de curso. Assim, qualquer sensor do conjunto pode interromper o0 movimento quando acionado.

Active Low: Configure o nivel ativo de acordo com o tipo de contato e com a ligagdo utilizada. Teste os sensores
individualmente antes de liberar a maquina.
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12.8 Output Signals

Engine Configuration... Ports & Pins _)5]

" Port Setup and Axis Selection iMolor Qutputs I Input Si;pd?UUW SiEll'lakiéEnc:cuder.#MF'G'sEpinclle Setup | Mill Options I

Signal n Port # Pin Number Active Low I;I
Enablez
Enable3
Enable4
EnableS
Enabled
Cutput #1
Qutput #2
Output #3
Qutput #4
CQutput #5

Qutput #6 :J
"—‘ . -
Ping2-9,1,14, 16, and 17 are output pins. Mo other pin numbers should be used.

”c;.—m

=
ﬂﬂﬂk&&ﬂﬂﬂﬂﬂé

O ol MNMN NO OO OO
o0 O WMN -0 0 0 0 O
BN N A A NN NN

AUTOMAC/

merce A0 pew -

OK
aK Cancelar Aplicar |

fig 9.11 - Config >> Port and Pins >>> Qutput Signal

#1: Habilita ou Desabilita as Saidas ou OQuput.

#2: Especifica a porta. Deixe sempre DOIS [2] - configuragao proveniente do Plugin.

#3: Configuracao de Pinos referente a cada Saida.

O pino [M3] na placa Interface é a saida nimero [1]

N ninAa TAT1T1 na nlaras Intarfara &4 5 eaida nirmara 21

Config > Ports and Pins > Output Signals.

No mapeamento mostrado pelo manual, as trés saidas fisicas correspondem a Output #1, Output #2 e Output #3. A
porta utilizada para as saidas é Port = 2.

M3 1
oT1 2
oT2 3

A coluna Active Low define a ldgica da saida. Depois de qualquer alteragdo, use Apply para gravar a configuragao.
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12.9 Spindle Setup

Engine Configuration... Ports & Pins ] '_ 1[

Relay Control necial runcions
I™ Disable Spindle Relays 1 se Spindle Feedback in Sync Mode:
Clockwise (M3]  Output # [~ |Closed Loop Spindle Control
Step/Dir Mot
I CCW [M4] Output # E i 3 P ozs 1 1 D |03
' [yt Signal ts 1.6 v Spindle Speed Averaqi
i [ttt | 1, 14 I_ p p aging
| ~ Flood Mist Control —————————————— | Base Freq. |5
Mini Padid x
™ Disable Flood/Mist relays pejay Lo E
! Mist M7 Output # 0 ~General Parqmeters -Special Options, Usually Off
! Flood M8 Output # Cw/ Delay Spin UP 5 Seconds ™ Hotwire Heat for Jog
‘ ' R biokey S_pln l 5 Seconds | 7 | aser Mode. freq
W ~ModBus Spindle - Use Step/Dir as well— C'/ Delay Spind DOWN |4 Seconds | [~ TorchVolts Control
i [ Ensbled FReg|p4  64-127 CCW Delay Spin DOWN [1 Seconds | [ TorchAuto DFf
Max ADC Count [1 6380 [~ Immediate Relay off before delay
[ [ARGNe
| Focomme 4o vea migs OK
| Enables 4 -
' C fuds » o oK Cancel poficar |
l_ Outw:[#l f ancelar Lplicar
ic3 f | Spindle f
Output #3 o
Output #4 4
L PR

fig 9.12 - Config >> Port and Pins >>> Spindle Setup

#1: Habilita o sinal de saida (output) para ligar o spindle ou motor.
Podendo ser configurado até 2 saidas. Uma para o sentido de giro (M3) Horario e outra (M4)
Anti-Horario.

A saida deve conter o nimero do [Output #_] configurado previamente na tela: Output Signal.

#2: Habilita o sinal de saida (output) para ligar a bomba de fluido.
Podendo ser configurado até 2 saidas para a bomba, uma para (M7) Mist ou “névoa”e a
segunda para (M9) Flood ou refrigeracdo continua.

Colocamos aqui 0 mesmo nimero do [Output#3] para as duas, dessa forma os comandos M7
e M8 tém a mesma caracteristica.

Config > Ports and Pins > Spindle Setup.

Relay Control: associa os comandos M3/M4 as saidas configuradas.

Flood/Mist: associa refrigeracdo aos comandos M7/M8/M9.

Use Spindle Motor Output + PWM Control: habilita o controle de velocidade.
Spindle Feedback / Closed Loop: recursos relacionados a realimentacdo de RPM.
Spin Up/Down Delay: adiciona tempo para o spindle atingir ou reduzir a rotacao.

Saida analégica: O manual orienta habilitar Use Spindle Motor Output e PWM Control para usar a saida 0-10 V no controle de
RPM/poténcia.
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13. Spindle Pulley - faixa de rotacao
rl—'-ll | e | ——ee | |

ulley Selection L

_
Current Pulley Min Speed Max Speed  Ratio
IPuIIey Number 1 ~| |3000 | 10000 | 1
‘ [~ Reversed
: l QK
L Toor
I~ S— Irro

fig 9.13 - Config >> Spindle Pulley

Nessa janela é feita a Calibracdo do pino referente ao pino PWM ou Saida Analdgica 0-10 VDC.

Os campos [Min Speed] e [Max Speed] servem de parametro pro Mach3 calcular as tensdes
da saida analdgica referente a cada faixa de RPM.

Janela Spindle Pulley apresentada no documento.

Min Speed e Max Speed séo utilizados pelo Mach3 como referéncia para calcular a saida de velocidade ao longo da
faixa de rotacdo. No exemplo do manual, S10000 corresponde a tensdo maxima e S3000 a tensdo minima da faixa
configurada.

O campo Ratio entra no calculo quando existe sensor de RPM, representando quantos pulsos séo recebidos a cada
volta completa do eixo-arvore.
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13.1 Relacao entre tensao e rotacao

Grafico Gadiente da Fungéo Tensdo em Fungéo da Rotagdo configurada em: Config >> Spindle Setup no Mach3
f(tensdo)=rotacdo*m

e
(=]

"]

Tens&o da Saida Analégica da Placa (Volts)
-

Gadente B de Rotagdo

Gadente A de Rotagdo
1] 6000 12000 18000 24000
Rotacdo de Entrada no Mach3 em RPM, ex: S5000 (RPM)

fig 9.14 - Grafico Funcao f(tensao)=rotacao*m

* Gradiente A de Rotacao (em Azul):
Min Speed=6000 // Max Speed=24000

* Gradiente B de Rotacao (em Laranja):
Min Speed=0 // Max Speed=24000

Através dessa configuracdo vocé configura a Tensao de Saida da Saida Analdgica 0-10vVDC
em funcao da Rotacao Digitada (ex: S5000).

Gréfico do manual comparando duas faixas de Min/Max Speed.
O grafico mostra que alterar o valor minimo muda a inclinagdo da relacédo entre rotacdo comandada e tenséo de

saida. O objetivo descrito no manual € ajustar o ganho para manter coeréncia entre o valor S digitado no Mach3 e a
rotacdo correspondente.

Observacdo do original: Essa configuracéo ndo deve ser usada apenas com a finalidade de impor limites minimo e maximo
ao spindle; ela é apresentada principalmente como ajuste da relagdo tenséo x rotagéo.
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13.2 Sensor de RPM - exemplo de Ratio

fig 9.15 - exemplo de um sensor do tipo éptico

modelo F-249 instalado num eixo arvore.

Sensor éptico F-249 instalado no eixo-arvore.

No exemplo mostrado, o sensor gera dois pulsos por volta completa. Portanto, o campo Ratio recebe o valor 2. Em
outra instalacdo, o valor deve corresponder ao nimero real de pulsos produzidos a cada revolugéo.
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14. Fim de curso /| micro-switch

#10: Sensor Fim-De-Curso / Micro-Switch

M1 AUTOMACAD C&
O e-commerce da sua maquing I

0 0O O

NF = Normal Fechado

LT

......

‘3N[:n/"> (P

Terminal Terminal
Comum Normal Aberto Normal Fechado

NA = Normal Aberto

fig 10.1 - botao tipo “push” com contato NF = Normal Fechado

Botodes, sensores fim-de-curso tipo micro-switch, podem ser do tipo NA (Normal Aberto) ou do
tipo NF (Normal Fechado).

Contatos NA e NF de um micro-switch.
Um contato NA permanece aberto em repouso e fecha quando acionado. Um contato NF permanece fechado em
repouso e abre quando acionado.

O manual destaca a vantagem de usar contato NF com a l6gica adequada: a interrupcéo de um cabo ou uma
desconexao pode ser percebida como perda do sinal, em vez de passar despercebida até a maquina atingir o fim de

Ccurso.
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14.1 Sensores em série e em paralelo

Paralelo

fig 10.2 - esquema de ligagao de sensor micro-swicth em série e em paralelo.
Preste atencdo gue os terminais dos sensores mudam conforme a ligacdo em série ou paralelo.

Esses sensores tipo micro-switch podem ser do tipo com 2 terminais: GND + NF ou GND + NA

Exemplos de ligagdo em série e em paralelo.

Para ligacdo em série, 0 manual utiliza contatos NF. O sinal percorre todos 0s sensores e € interrompido quando
qualquer um deles abre. Para ligacdo em paralelo, o exemplo utiliza contatos NA; qualquer sensor acionado fecha
seu ramo.

Terminais mudam conforme a topologia: Em micro-switches de trés terminais, utilize COM + NF para série com NF ou COM
+ NA para paralelo com NA, seguindo o diagrama do préprio sensor.
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14.2 Varios fins de curso em uma unica entrada

M1 AUTOMACAO

0 e-commerce do sua mdquina

fig 10.3 - esquema de ligagdo de sensor micro-swicth em série utilizando uma Unica porta INP2

Na ligacao dos sensores fim-de-curso tipo micro-switch da imagem 10.3, temos 6 sensores
ligados em série, na ligacdo Normal Fechado e o Mach3 configurado como [Low Active].
Qualquer sensor que seja pressionado o sinal elétrico € interrompido e o Mach3 recebe o sinal
de parada.

Exemplo com seis fins de curso ligados em série.

O manual demonstra seis micro-switches em série compartilhando uma Unica entrada. Qualquer sensor acionado
interrompe o circuito e o Mach3 recebe a condicao de parada quando configurado com a logica correspondente.

O mesmo conceito é citado para multiplos bot6es de emergéncia NF em série: varios pontos fisicos podem
compartilhar uma Unica entrada.
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15. Checklist antes do primeiro movimento

. Instale somente o plugin NVUM-SK que sera utilizado e confirme que ele esta habilitado no perfil do Mach3.
. Conecte a placa pela USB e confirme a alimentag&o principal.

. Revise X, Y, Z e A: COM, Pulso e Dire¢éo no driver correspondente.

. Teste Inputl a Input8 no Mach3 antes de movimentar a maquina.

. Teste E-Stop e fins de curso em baixa velocidade.

. Configure as saidas M3, OT1 e OT2 usando Port 2 e Pin 1, 2 e 3 conforme o0 manual.

. Se utilizar VSO, confirme o cabeamento VSO/GND até AVI/ACM do inversor.

. Teste M3, M4, M5 e os comandos de refrigeracdo sem ferramenta em corte.

© 0 N OO G A WODN R

. S6 depois ajuste Spindle Pulley, velocidade e demais parametros de operacao.

Sequéncia didatica: Primeiro valide comunicacgédo e sinais. Depois valide movimento. Por Gltimo, teste spindle e periféricos.
Isso facilita localizar qualquer erro de montagem ou configuragao.
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15.1 Diagnéstico rapido
Verificagcdes derivadas das etapas do proprio manual

Sintoma Verificagcdes no manual

Placa ndo aparece/controle ndo responde USB; alimentacdo da placa; DLL correta; plugin habilitado no perfil.
Driver energizado; COM/Pulso/Dire¢éo; eixo Enabled; Step/Dir Pin =
0; Step LowActive.

Eixo movimenta ao contrario Dir LowActive e ligacédo de Direco.

Borne 12V; Input correto; contato NA/NF; Active Low; alimentacé@o do
sensor.

Tenséo 12V/0V; fio de sinal; tipo PNP conforme indicado no manual;
cores conferidas no datasheet do sensor.

Output habilitado; Port 2; Pin 1/2/3; Active Low; médulo
relé/alimentacgdo externa quando usado.

Use Spindle Motor Output; PWM Control; VSO/GND; Spindle Pulley;
entrada analégica do VFD.

RPM indicado ndo corresponde Min/Max Speed; numero de pulsos por volta; campo Ratio.

Nenhum eixo se move

Entrada ndo muda no Mach3

Sensor eletrdnico nao funciona

Saida digital ndo responde

Spindle liga mas RPM néo varia
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Referéncia rapida - NVUM-SK

Comunicagéo e alimentacédo USB - comunicacgéo + alimentacéo principal de 5 VDC.
Eixos X,Y,ZeA-COM+/Pulso- / Direcao-.

Entradas Inputl a Input8 - bloco inferior com 12V e 0V.
Sensores eletrénicos PNP de trés fios, conforme especifica¢do do manual.
Saidas digitais M3 = Pin 1; OT1 = Pin 2; OT2 = Pin 3; Port 2.

Saida de velocidade VSO 0-10 V + GND.

Mach3 Motor Outputs Step Pin e Dir Pin em 0; Step/Dir Port = 1.

Mach3 Inputs Port=1;Pin=1a8.

Plugin recomendado no original NVUM_100K_N.dlIl - setembro/2017.

Esta edicdo revisada foi produzida somente a partir do contetido técnico, das figuras e da configuracéo presentes no
manual original da M1 Automacéo. A reviséo editorial melhora leitura e didatica sem substituir a l6gica técnica do
documento de origem.

Copyright: M1 Automacao - todos os direitos reservados. A revisao editorial e didatica ndo transfere nem substitui a autoria do
material original.
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