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Texto reorganizado e ampliado para instalagéo, ligagédo e configuragdo no Mach3
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Edicao revisada - apresentacao
RNR ECO MOTION 2.0 R08 / USB / Mach3 / 4 eixos

Esta edicdo reorganiza o contelldo do documento original para facilitar a instalacdo da placa, a identificacdo dos
terminais, a ligacdo de drivers e sensores, o controle do spindle e a configuracdo do Mach3. As figuras e telas
originais foram preservadas sempre que possivel, enquanto os textos foram revisados para melhorar clareza,
sequéncia e didatica.

Direitos autorais: A marca, as figuras, os esquemas, o contetido técnico e os avisos de copyright permanecem vinculados a
M1 Automacdo. Esta revisdo editorial ndo transfere nem altera a titularidade do material.

Como esta placa utiliza comunicacdo USB por plugin, a I6gica de configuragéo € diferente das interfaces paralelas
DB25. Em especial, diversos campos de nimero de pino do Mach3 sé&o definidos pelo plugin e ndo seguem a
pinagem fisica classica de uma porta paralela.

Antes de ligar qualquer equipamento: Confirme no datasheet do driver, sensor, médulo de relé e inversor de frequéncia os
niveis de tensdo, polaridade, pinagem e forma de acionamento. Os diagramas deste manual séo exemplos de aplicagéo da
RNR ECO MOTION 2.0 R08.
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Visao rapida da placa
O que precisa estar claro antes da instalacéo

Recurso Resumo

Comunicacdo USB - transmissado de dados e alimentacéo principal de +5 VDC.
Software Mach3, utilizando plugin RnRMotion/BSMotion conforme a aplicacéo.
Eixos Até 4 eixos: X, Y, Ze A, com Pulso + Direcéao.

Entradas 4 entradas digitais: IN1, IN2, IN3 e IN4.

Saidas 4 saidas digitais: OUT1, OUT2, OUT3 e OUT4.

Spindle Saidas digitais para liga/desliga/sentido e referéncia analdgica AVI.
Saida analégica 0-10 VDC nominal, alimentada por referéncia externa de 10 V.

MPG / Handwheel gr?goeé:é?-r inferior dedicado, com entradas adicionais para seletor e

A placa trabalha com mais de uma referéncia de alimentagéo. Entender essa separacao evita grande parte dos
erros de instalacao:

e USB +5 VDC: alimenta a controladora e fornece a referéncia de 5 V disponivel no terminal dos drivers.

¢ Fonte secundaria de 5, 12 ou 24 VDC: utilizada pelos circuitos de entradas IN1-IN4 e saidas OUT1-OUT4,
conforme os periféricos conectados.

¢ Referéncia externa de +10 VDC: necessaria para gerar a saida analdgica de velocidade do spindle;
normalmente pode vir do préprio inversor de frequéncia.

Regra pratica: USB faz a comunicacdo e alimenta a logica principal. A fonte secundaria alimenta o bloco de 1/O. A referéncia
de 10 V alimenta a funcéo analdgica do spindle.
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1. Sobre a placa

Interface USB para controle CNC com até quatro eixos

A RNR ECO MOTION 2.0 R08 é uma interface para aplicacdes CNC. Ela faz a comunicacéo entre o computador
com Mach3 e os dispositivos da maquina: drivers dos motores, sensores, botdes, mddulos de relé, inversor de
frequéncia e demais periféricos.

A comunicagao com o computador é realizada pela porta USB. De acordo com o documento original, a placa pode
ser utilizada com sistemas de 32 e 64 bits e dispensa a configuragdo convencional de pinos de uma porta paralela,
pois parte da associacao é feita pelo plugin da propria controladora.
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Fig. 1.0 - Placa Interface Controladora RNR ECO MOTION 2.0 R0O8.

Exemplos de entradas: HOME, fim de curso, E-Stop, Auto Tool Zero e Probe. Exemplos de saidas: Pulso/Direcao
para drivers, comando de spindle, refrigeraco, sentido de rotacdo e controle de velocidade.

Entrada x saida: Entrada recebe uma informacéo da méaquina. Saida envia um comando para a maquina. Essa distin¢cdo sera
usada em todo o manual.
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2. Caracteristicas principais
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Caracteristica

Especificagao do documento original

Software de controle Mach3
Comunicacéo USB

Taxa indicada 100 kHz
Alimentacéo principal USB +5 VDC

Quantidade de eixos

1 a 4 eixos - Pulso + Direcado

Conexdes

Conectores XH de 4 pinos e bornes de parafuso

1/O principal

4 entradas opto-isoladas + 4 saidas opto-isoladas

Velocidade do spindle

Saida analégica nominal 0-10 VDC

Fonte Secundaria

Entradas / Input

+5 ou +12 ou +24 VDC*

Fonte +10 VDC

Inversor VFD Spindle

=
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Fig. 2.0 - Vis&o geral das ligacbes da placa.

Fonte secundaria: Para utilizar IN1-IN4 e OUT1-OUT4, o documento original prevé uma fonte externa de 5, 12 ou 24 VDC,

escolhida conforme os sensores e modulos utilizados.
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2.1 As trés referéncias de alimentacao
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A placa possui blocos de circuito com referéncias diferentes. Separa-los mentalmente facilita a instalagéo:

Referéncia
USB +5V

Onde aparece
USB e terminal 5V

Funcao
Alimentac&o da controladora e referéncia de
sinal para drivers.

Fonte secundaria

Bornes 24V e DCM

Alimenta os circuitos de entradas e saidas
digitais. O rétulo 24V representa o terminal
de alimentagé&o do bloco; o documento

admite 5/12/24 VDC conforme a aplicacao.

Alimenta o circuito de referéncia analégica.

Referéncia +10 V Borne 10V Pode vir da saida de 10 V do VFD ou de uma
fonte externa apropriada.
ACM Borne ACM Comum exclusivo da sec¢ao analdgica

AVI/ACM.

Atencao: Nao trate GND, DCM, 24V e ACM como se fossem automaticamente o mesmo ponto. Cada nome esta associado a
uma funcao especifica da placa e deve ser ligado conforme o circuito mostrado no manual.
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3. Diagrama de portas e terminais
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Fig. 3.0 - Identificag&o dos terminais da RNR ECO MOTION 2.0 R0O8.

Grupo Terminais Uso principal

Drivers XP/XD, YP/YD, ZP/ZD, AP/AD Pulso e Direcéo dos eixos X, Y, Z e A.

Referéncia dos drivers 5V e GND/GND Referenuag d|SPon|ve|s para diferentes

formas de ligacdo dos drivers.

Entradas IN1-IN4 + DCM Sensores, chaves, E-Stop, HOME, Probe etc.

Saidas digitais OUT1-OUT4 + 24V Comandos aucxiliares, relés e entradas de
comando de VFD.

Referéncia externa de 10 V, saida de

velocidade AVI e comum analégico ACM.

Analégico 10V, AVI, ACM

Planejamento recomendado: Antes de montar o painel, defina em uma folha quais dispositivos usardo IN1-IN4 e OUT1-
OUT4. Como sdo apenas quatro entradas e quatro saidas principais, o planejamento evita conflitos de funcéo.
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4. Saidas para drivers dos motores
Pulso + Direcdo para X, Y,Ze A

O terminal direito fornece os sinais de Pulso e Dire¢é@o para até quatro drivers. Os pares sdo XP/XD, YP/YD, ZP/ZD
e AP/AD. Os dois bornes GND sao equivalentes e podem ser usados conforme a necessidade da ligagéo.

Importante: Drivers de passo ndo possuem uma padronizacédo absoluta de nomes e polaridades. Use os diagramas a seguir
como exemplos e confirme PUL+/PUL-, DIR+/DIR- e ENA+/ENA- no datasheet do seu modelo.
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Fig. 4.0 - Exemplo TB6600 com PUL+ e DIR+ em comum.
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4.1 Duas formas comuns de Iigagﬁo do driver
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Fig. 4.1 - Exemplo TB6600 com PUL- e DIR- em comum.

Os dois exemplos mostram que o mesmo driver pode ser ligado com o comum no lado positivo ou no lado negativo,
dependendo da arquitetura do driver e do tipo de sinal utilizado. O objetivo é sempre fornecer ao optoacoplador
interno do driver a diferenca de potencial necessaria para reconhecer os pulsos e a direcao.
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Fig. 4.0.1 - Representacéo do circuito de saida da controladora para os drivers.

Se o motor nado responder: Antes de alterar o Mach3, confira primeiro a polaridade do comum, a alimentacéo do driver e a
identificacdo PUL/DIR. Uma ligacao eletricamente incompativel pode fazer o driver ignorar os pulsos mesmo com o software
configurado corretamente.
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5. Entradas de sinal
IN1, IN2, IN3 e IN4

As quatro entradas digitais permitem que sensores, chaves e botdes enviem eventos ao Mach3. O DCM é o comum
do bloco de entradas.

e Sensores HOME e fim de curso.

e Botdo de emergéncia usado como sinal para o Mach3.

e Zeramento automético de ferramenta / Probe.

e Sensores indutivos, épticos e outros dispositivos compativeis.

O documento original separa os dispositivos de entrada em dois grupos: contatos simples, que ndo precisam de
alimentacao prépria, e sensores eletrénicos, que precisam de alimentacéo e possuem um fio de sinal.

NA/NF ndo é NPN/PNP: NA e NF descrevem o estado de um contato. NPN e PNP descrevem a caracteristica da saida
eletrbnica de um sensor alimentado. S&o conceitos diferentes.

Para sensores eletrdnicos de trés fios, 0 documento original indica o uso de sensores NPN. Confirme sempre tenséo
de trabalho e cores dos fios no datasheet do sensor.
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5.1 Exemplo de ligacao de sensores
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Fig. 5.0 - Botéao de emergéncia, micro-switch e sensor indutivo conectados as entradas.

Contatos mecénicos simples séo ligados entre DCM e uma entrada IN. No exemplo, dois contatos utilizam entradas
independentes. Ja o sensor indutivo recebe alimentacéo da fonte secundaria e envia o fio de sinal para outra
entrada.

e Marrom: positivo da alimenta¢céo do sensor, no exemplo.
e Azul: negativo/comum do sensor, no exemplo.
e Preto: sinal para a entrada IN escolhida, no exemplo.

Cores dos fios: Marrom, azul e preto sdo convencgdes frequentes, mas nao substituem o datasheet do sensor. Confirme o
modelo antes de energizar.
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5.2 Como o circuito de entrada trabalha
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Fig. 5.0.2 - Exemplo de véarios contatos mecénicos no bloco de entradas.

Nos contatos simples, a atuagédo do botdo ou sensor altera o circuito entre a entrada IN e o comum DCM. O Mach3
interpreta essa mudanca de estado conforme a funcéo atribuida e a op¢éo Active Low.
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5.3 Sensores eletronicos alimentados
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Fig. 5.0.4 - Exemplo de sensor 6ptico ligado a entrada.

Sensores indutivos e épticos precisam de alimentacéo compativel, além do fio de sinal. A fonte secundaria da placa
pode ser escolhida conforme a tenséo dos periféricos, respeitando o limite indicado no documento original e as
especificacdes individuais dos sensores.

Fonte secundaria e periféricos: Escolha a tensdo em fun¢édo dos equipamentos realmente conectados. Um maddulo de relé
de 5V e um sensor de 24 V, por exemplo, ndo podem simplesmente compartilhar a mesma tensdo sem um projeto adequado.
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6. Saidas de sinal
OUT1-OUT4 e controle do spindle
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Fig. 6.0 - Exemplo de ligagdo da controladora a um inversor de frequéncia.

O bloco superior possui quatro saidas digitais - OUT1 a OUT4 - e a secao analdgica AVI/ACM. As saidas digitais
podem ser usadas para comandos como liga/desliga do spindle, sentido de rotagéo, refrigeracdo ou acionamento de
relés externos.

Terminal Funcado no manual

OUT1-0UT4 Saidas digitais configuraveis.

2av Comum/referéncia do bloco de saidas digitais conforme a arquitetura
apresentada.

AVI Saida analdgica usada como referéncia de velocidade.

ACM Comum da secdo analdgica.

10V Entrada da referéncia externa de +10 V para o circuito analdgico.
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6.1 FOR, REV, AVI, ACM e os diferentes comuns

No exemplo de inversor, FOR e REV s&o entradas digitais do VFD para comando de partida e reversédo. A placa
envia esses comandos por duas de suas saidas digitais. O sentido fisico resultante depende da configuracéo do
inversor e da instalagdo do motor.

AVI é usado no documento como a saida de referéncia de velocidade da controladora. Embora a serigrafia utilize a
sigla associada a "Analog Voltage Input" em muitos equipamentos, nesta placa o ponto é utilizado para enviar a
referéncia analdgica ao inversor.

Comum Associado a

DCM Entradas digitais IN1-IN4.

24V Saidas digitais OUT1-OUT4, no circuito mostrado.
ACM Saida analégica AVI.

GND Sinais destinados aos drivers de eixo.

Evite generalizar: As palavras COM, GND, DCM e ACM néo devem ser trocadas apenas porque parecem "terra" ou
"comum". Siga o circuito da fungdo que esta sendo ligada.
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6.2 Ligaldesliga e reversao do spindle no Mach3

O documento utiliza OUT1 e OUT2 como exemplo para os dois comandos de dire¢do do spindle. No Mach3, M3 e
M4 séo associados aos dois sentidos disponiveis e M5 interrompe o spindle. O sentido horario/anti-horario efetivo
deve ser confirmado na maquina, pois depende da parametrizacdo do inversor e da instalacdo do motor.

Se a aplicacao utiliza apenas um sentido de rotacdo, somente uma saida digital é necessaria. A outra permanece
disponivel para uma funcao auxiliar.

Antes do primeiro teste: Faca o teste de direcdo em baixa rotagdo e sem ferramenta em corte. Confirme que M3, M4 e M5
produzem os estados esperados antes de operar a maquina.
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6.3 Quando usar relé de isolamento
Ul M1 AUTOMACA
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Fig. 6.8.1 - Saidas da placa acionando modulo de relé para comandar o VFD.

Alguns inversores ndo aceitam diretamente o nivel elétrico das saidas da controladora. O sintoma pode ser um
spindle que permanece acionado, ndo aciona ou responde de forma incorreta mesmo com a légica do Mach3
funcionando.

Nesses casos, 0 manual propde um modulo de relé externo. A saida da placa energiza a bobina do mdédulo,
enquanto o contato seco do relé fecha o circuito de comando do inversor. Isso separa eletricamente os dois circuitos
e evita aplicar uma tensao incompativel diretamente a entrada do VFD.

Compatibilidade elétrica: Se a fonte secundaria da placa for 12 ou 24 V, ndo presuma que a entrada digital do seu inversor
aceita a mesma tensdo. Consulte o manual do VFD ou utilize uma interface apropriada.
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6.4 Relé para cargas auxiliares
Ml M1 AUTOMACA

0 e-commerce da sua mdguinds

Fase 127 VAC
ou 220 VAC

Manter o
Jumper

Bomba de Refrigeracao
Fonte +5 VDC

\

SV

M1 AUTOMACAQ  *®

0.e-commerce da sua maquina ] GND

2 e X P

= XD

/OO W

Fig. 6.8.2 - Exemplo de relé externo comandando carga auxiliar.

O documento original também mostra o uso do relé para bomba de refrigeracao, contatora ou outra carga. O Mach3
pode associar uma saida aos comandos de fluido: M7 e M8 para os modos configurados e M9 para desligamento.

Seguranca em 127/220 VAC: Qualquer circuito conectado diretamente a rede elétrica deve utilizar componentes
corretamente dimensionados, prote¢do adequada e instalagao por profissional qualificado. Ndo use um médulo de relé de
baixa corrente fora de sua categoria de tensado/corrente.
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7. Saida analdgica 0-10 V

Referéncia de velocidade do spindle

Ul M1 AUTOMACAO

0 e-commerce da sua mdquina Driver do S _ i

Terceira Fonte
+10 VDC*

+10 VDC

Fonte
Secundaria

L)

3
N

M1 AUTOMACAO =

0 e-commerce da sua mdquina GND

XpP

" O\

XD

Fig. 6.9 - Saida analégica com referéncia externa de +10 VDC.

Para gerar a referéncia analdgica, o borne 10V da placa precisa receber +10 VDC. Quando o inversor possui uma
saida de referéncia de 10 V, ela pode ser usada para alimentar esse ponto. Caso contrario, o documento prevé uma
fonte externa apropriada.

AVI entrega a tensdo de referéncia variavel e ACM € o comum da secéo analégica. O VFD interpreta essa tensao
como um comando de velocidade, desde que sua entrada analdgica esteja configurada para esse modo de controle.

Sem referéncia de 10 V: Se o borne 10V nao estiver corretamente alimentado, a saida AVI pode nédo apresentar o fundo de
escala esperado. Verifique essa alimentagdo antes de tentar compensar o problema apenas por software.
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7.1 PWM x saida analdgica

Ligado = nivel alto Desligado = nlvel baixo
10%
(a)
50%
(b)
90%
(©

Fig. 7.0 - Exemplo conceitual de PWM com 10%, 50% e 90% de ciclo ativo.

PWM - Pulse Width Modulation - representa uma grandeza variando o tempo em que um sinal digital permanece
ligado dentro de cada ciclo. O Mach3 utiliza esse conceito para controlar a velocidade, enquanto a placa fornece a
referéncia de tensao utilizada pelo inversor na saida analégica.

Em um exemplo linear de 0 a 24.000 RPM, 0 V corresponderia a 0 RPM, 5 V a aproximadamente metade da rotacéo
e 10 V arotacdo maxima configurada. A relagdo real depende da parametrizacdo do Mach3, do plugin e do inversor.

Nao confunda: PWM é uma forma de modulacgéo digital. A referéncia AVI utilizada pelo VFD é tratada como uma tenséo
analdgica de comando.
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8. Instalando o plugin da RNR ECO MOTION no Mach3

Organizar * \ Induir na biblioteca +  Compartihar com +  Gravar Nova pasta

W[ Favoritos
Bl /rea de Trabalho B, - B, A B ; B, ; B
4 Downloads Jﬁ"ﬂ -"r"; -"r"; -"r"; -"r";
- an, - an, - Ln, - Ly, - Ly,
%2 Dropbox -~ Ia "'“:a "'“.a "“_a ‘“@
::‘- Locais
Flash.dll JoyStick.dl RnRMotion.dll PrinterScope. dil TurnDiags.dll Video.dll
.- Bibliotecas
@ Documentos
5 e Arquivo do Driver Plugin
Musicas . - .
B videos Diretorio destino

Fig. 8.0 - Arquivo RnRMotion.dll copiado para a pasta de plugins do Mach3.
1. Instale o Mach3 normalmente.
2. Localize o arquivo de plugin fornecido para a controladora, como RnRMotion.dlI.

3. Copie o arquivo para a pasta Pluglns da instalacdo do Mach3 - no exemplo original, C:\Mach3\Plugins.
4. Conecte a placa por USB e inicie o Mach3.

Versao do plugin: O nome do arquivo e a identificagao exibida no Mach3 podem variar de acordo com a versao do plugin.
Use o arquivo correspondente a sua controladora.
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9. Configurando o Mach3 - criar um perfil

Session Profile

Current Profiles

Cancel

0 e-commerce da sue magqel

Mach3mMil | Create Profile
Mach3Turn
Plasma Cielete Profile |

M1 AUTOMACAO oK

X

Session Profile x|

Create Profile x|

Clone Fram Mew Profile Name
I'\‘1 1AUTOMACAD
[V Default Profile values

nok puk any exkension
on the new profile

3
QK I oK Cancel |

1. Abra o Mach3 e escolha Create Profile.

2. Use Mach3Mill para uma router/fresadora ou Mach3Turn para torno.

3. Digite um nome para a maquina.

4. Marque Default Profile Values e confirme em OK.

M1 AUTOMACA

O ¢ commerce dp swe mdquine
—

[814 I

Por que criar um perfil préprio? O perfil separa as configura¢des desta maquina das configura¢gfes padrao do Mach3 e

facilita backup, manutencao e testes.
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9.1 Selecionar o perfil e o plugin USB
|

Create Profile
Mach3Turn Delete Prafile |
Plasma

Motion Control Hardware PlugIn sensedit

Your system is showing more than one confrol device

Please pick the one you would like this profile to use.
S : :
1 ~ Normal Printer port Operation.
% RnRMotionControllervV2.0
" No Device
~ode J Rewind !
File Single B ¢ No Device
Code IJ Revers  No Device
pere— oK
Block |
iLine .J M1 Optio Dont ask me this again
4 Flood —
1 Her [ owen | [[cvode ] Remember | Return | Feedrate
I— o 00:00 ....6.00
:mergency Mode Active.__... _Qnm"'lz Inhibit l Jog ONIOFFE Ctrl.A |] Units/Min 000/
G-Codes M-Codes | +0.000 _ Units/iRev 0004 4

| ReConfiguration Estop.

Fig. 9.4 - Selec&o do dispositivo/plugin de movimento.

1. Selecione o perfil criado e confirme.
2. Quando o Mach3 apresentar a janela de hardware, escolha o plugin correspondente a RNR ECO MOTION.

3. Se a instalagéo estiver correta e vocé quiser manter esse dispositivo como padrdo, marque Don't ask me this
again.
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9.2 Confirmar que o plugin esta habilitado

| 10 Dl | +(1 (NN
“1acC oncroller Plugn Control and Activation x|
Mach3 ONC Controll
e r - 1 - Enabled PlugIn Name
File | Config | Function Cfg's  View Wizards o st reety 2 st [
5E|Ect Mative Units MDI -[ Rnr;le;ienc:ontreHereccwz.o = CONFIG
— Pnrts and Plns 4 | TumD\agszurn-D\ags:.DD..1l CONFIG
Video-—B.Barker-ver-1.0 CONFIG
Motor Tuning i
ile.
General Config... =
System Hotkeys —
Homing,Limits —

oo
ToolPath —_— —

Slave Axis
Backlash
Fixtures. ...

i

e

pindle Fulleys. .
Safe_7 Setup..
Save Settings..

& LrETe OF S Sk e ne

M1 ALTOMA

1. Acesse Config > Config Plugins.
2. Localize o plugin da controladora.
3. Confirme que a coluna Enabled esta ativa.

Essa tela também permite abrir a configuracdo especifica do plugin, recurso que serd usado mais adiante para
calibrar a saida anal6gica e, em algumas versdes, configurar funcdes adicionais.
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9.3 Acessar Ports and Pins

Mach3 CNC Demo

File:

Pr,

Select Mative Units

afor Tuning
imeneral Config...
Syskern Hotkeys
Horming) Lirniks
ToolPath

Slave Hxis
Backlash
Fixktures....
ToolTable. ...
Zonfig Plugins
Spindle Pulleys.
Safe_ 7 Setup..
Save Seltings..

Fig. 9.7 - Menu Config > Ports and Pins.
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Mesmo utilizando uma controladora USB por plugin, varias fungdes do Mach3 continuam sendo associadas nas
telas tradicionais de Ports and Pins. A diferenca € que alguns campos de porta e nimero de pino deixam de
representar uma DB25 fisica e passam a seguir a convencéo do plugin.

Nao copie configuracdes de uma placa paralela: Os nimeros apresentados para esta RNR sao especificos do plugin USB.
Uma configuracdo de DB25 convencional ndo deve ser transplantada automaticamente para esta placa.
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9.4 Port Setup and Axis Selection

Engine Configuration... Ports & Pins il

Part Setup and Axiz Selection |MDtDlDutputs| InputSignaIsI DutputSignaIsl Encader.v'MF'G'sl Spindle Setup | Mill Options

— Port #1 Port #2 — baxMC Mode
Iv Port Enabled oR
1 LR [~ Max CL Mode enabled
IUH373 Part Address II:I:-:2F"B Port Address [ Max MC-10 YW ave Drive
Entryin Hex 0-9 A-F only Entry in Hex 0-9 A-F only

Frogram restart neceszary

[~ Pinz 2-3 a3 inputs

— Festart if changed

- - - I Sherline 142 Pulse made.
Kemel Speed

[ ModBus Inputdutput Support
i+ 25000Hz IB000Hz  45000Hz  GOOOOKz [~ ModBus Plugln Supported.,
ey 7E000kz 1 100khz 2 [ TCP Modbus support
MHote: Software must be restarted and motars retuned if ™" Event Driven Serial Conlrol
kernel speed iz changed.

B e A OK

[

0K | Cancelar Aplicar |

Fig. 9.8 - Port Setup and Axis Selection.
1. Confirme Port #1 habilitada, conforme mostrado no documento original.

2. Mantenha o Kernel Speed inicialmente em 25.000 Hz, valor recomendado no manual como ponto de partida.
3. Evite alterar endereco e frequéncia sem necessidade.
4. Clique em Apply.

Observacgao: Em controladoras USB, parte do processamento é feita pelo plugin/hardware. Ainda assim, mantenha as
configuragdes mostradas no manual quando estiver seguindo este conjunto de plugin e placa.
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9.5 Motor Outputs

Engine Configuration... Ports & Pins il
' Port Setup and .-’-'«:-:isjn-alectian kobar DUtDﬁ | | nput Signalsl DutputSigna§ EnchEI.v'MF'G'SI Spindle Setup | Mill Options I 4

Signal Enabled I Step Ping Dir Pins I Dir Lawsadctive | Step Low Acll . f Step Port Dir Park I

* Bxis of 1] 0 f 1 1
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& Axis ‘ u} o ‘ 4 1 1

B fxis ' u} o ' ' o o

Z Axis ¥ 1] 0 x x 0 0

Spindle of ] 0 4 of 1 1

Engine Configuration... Ports & Pins
Part Setup and Awxis Selection | poto o K

W 1 TR o | | eois |
Part Enabled | O e-commerce o0 swa mdyule

||:|?'=3-_"'E= Port Address

Entry in Hex 0-9 A-F anly

Fig. 9.9A - Configurag&o dos eixos em Motor Outputs.

e Enabled: habilita X, Y, Z e A conforme os eixos realmente utilizados.

e Step Pin/ Dir Pin: o documento orienta manter os nimeros em 0, pois a associacdo dos eixos é feita pelo
plugin.

e Dir LowActive: altera a polaridade de direcdo e pode corrigir um eixo que se move no sentido légico invertido.

e Step LowActive: define a polaridade do pulso; confirme o comportamento do driver utilizado.

e Step Port/ Dir Port: mantenha o valor indicado pelo plugin/documento.

Sentido do eixo: Verifique o sinal positivo/negativo nas coordenadas da maquina. Nao use apenas a dire¢édo das teclas do
teclado como referéncia, pois os HotKeys podem ser configurados separadamente.
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9.6 Pulso alto e pulso baixo
Tensaoy " M1 AUTOMACAO

PULSO ALTO (High Active)

+5 VDC

tempo (s)

PULSO BAIXO (Low Active)
+5 VDC

0— ’
tempo (s)

Fig. 9.9B - Conceito de High Active e Low Active.

Low Active inverte a logica elétrica utilizada pelo Mach3 para interpretar ou gerar um sinal. Em Step LowActive, essa
opcéo altera a polaridade dos pulsos enviados ao driver. Em entradas, Active Low altera qual nivel é considerado
como evento ativo.

Se o driver ndo reconhece os pulsos: Confirme primeiro a ligagdo do comum no driver e depois teste a polaridade Step
LowActive. Alguns drivers aceitam melhor uma das duas configuracdes.
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9.7 Input Signals

Engine Configuration... Ports & Pins
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Fig. 9.10 - Configurag&o das entradas digitais no Mach3.

Para esta controladora, o0 documento orienta usar Port #3 nas entradas e nimeros de pino 1 a 4 correspondentes a
IN1-IN4. A funcéo atribuida a cada entrada é definida na linha correspondente do Mach3.

e Enabled: habilita a funcdo de entrada.
e Port #: valor indicado pelo plugin, no manual = 3.
e Pin Number: 1 a 4, conforme IN1 a IN4.
e Active Low: define a logica de atuacgédo do sinal.

Como existem apenas quatro entradas principais, varios fins de curso podem ser agrupados em uma Unica cadeia
guando o projeto permitir. Essa técnica sera mostrada na se¢do de micro-switches.
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9.8 Output Signals

Engine Configuration... Ports & Pins il
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Fig. 9.11 - Configurag&o das saidas digitais no Mach3.

As saidas OUT1-OUT4 também sédo associadas por meio do plugin. O documento indica Port #3 para essas funcdes
e utiliza a numeracgédo de saida correspondente a controladora.

e Enabled: habilita a saida.

e Port #: mantenha o valor indicado pelo plugin/documento.

e Pin Number: associa a saida l6gica a saida fisica utilizada.

e Active Low: inverte a I6gica de acionamento quando necessario.

Teste individual: Antes de conectar o VFD ou uma carga, verifique se cada Output muda de estado no momento esperado.
Isso separa problemas de software de problemas de fiac&o.
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9.9 Spindle Setup

Engine Configuration... Ports & Pins il
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Fig. 9.12 - Configurag&o do spindle, refrigeracdo e PWM.
Nesta tela 0 Mach3 associa os Output # ja configurados as fun¢des de spindle e refrigeracao.
¢ Relay Control: associa M3/M4 aos Outputs escolhidos para o spindle.
¢ Flood/Mist Control: associa os comandos de fluido as saidas correspondentes. M7 e M8 acionam os modos

configurados; M9 desliga.
e Use Spindle Motor Output + PWM Control: habilitam a geracdo do comando de velocidade do spindle.

e Spindle Feedback / Closed Loop: recursos usados quando existe realimentagéo de velocidade configurada.
e Delays: permitem aguardar aceleracdo do spindle ou pressurizagdo/acionamento do fluido antes de continuar o

programa.

Sequéncia correta: Configure primeiro Output Signals e depois indique aqui qual Output # executara cada funcéo.
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10. Calibracao - Spindle Pulley
X
== d
Current Pulley Min Speed Max Speed F.atio

IF‘uIIe';.f Mumber 1 -] |3|:|n|:| | 10000 | 1
J [T Reversed

oL =
ul

id
I M~ R T I FRO

Fig. 9.13 - Janela Config > Spindle Pulley.

Min Speed e Max Speed definem a faixa de rotagdo usada pelo Mach3 para converter comandos S em uma
referéncia de velocidade. O documento original usa como exemplo Min Speed = 3000 e Max Speed = 10000, onde o
limite inferior representa a referéncia minima e o superior a referéncia maxima.

O campo Ratio é utilizado quando ha leitura de rotac&o. O valor deve representar quantos pulsos o Mach3 recebe
para cada volta completa do eixo &rvore.

Ratio: Se o sensor gerar dois pulsos por volta, use Ratio = 2. Se gerar um pulso por volta, use Ratio = 1.
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10.1 Relacao entre comando de RPM e tensao

Grafico Gadiente da Funcgéo Tensdo em Funcéo da Rotagdo configurada em: Config == Spindle Setup no Mach3
fltenséo)=rotacdo*m

10

Tensdo da Saida Analégica da Placa (Volts)

Gadiente B de Rotagio

Gadiente A de Rotagdo
0 6000 12000 18000 24000

Rotacéo de Entrada no Mach3 em RPM, ex: 55000 (RPM)
Fig. 9.14 - Comparagéo de diferentes gradientes de tensdo x rotacgéo.

A relacéo entre a rotacao solicitada e a tenséo gerada depende da faixa configurada. O objetivo da calibragéo é
fazer a saida acompanhar de forma coerente o comando de RPM, e ndo apenas impor limites arbitrarios ao spindle.

Procedimento de calibracdo: Com a maquina em condigdo segura, compare o comando S, a tensdo AVI/ACM e, se
disponivel, a rotagédo real. Ajuste uma variavel por vez para identificar onde esta o erro de escala.
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10.2 Quando a saida maxima nao chegaa 10 V

P232 - Ganho da Entrada Al1

P237 - Ganho da Entrada Al2

P233 - Sinal da Entrada Al1

P238 - Sinal da Entrada Al2

Faixa de 0=0a10V/ 20 mA Padrao: 0O
Valores: 1=4a20mA
2=10V/20mAald
3=20a4d4 mA
| . i AR SRR
0aiov 1] Alwfte) = (N"M x {(100,0 %) +ansel) ® gaha

Fig. 9.14B - Exemplo de correcdo de ganho em um inversor WEG CFW300.

O documento trata também de placas ou instala¢gdes em que o fundo de escala medido fica abaixo de 10 V, por
exemplo 5V, 4,5V ou 3,3 V. Nessa situacdo, uma opc¢ao é configurar a entrada analégica do equipamento receptor
para o fundo de escala realmente disponivel, quando o inversor permite esse ajuste.

O exemplo apresenta um fator de ganho calculado como 10 dividido pela tensdo maxima real. Assim, 5 V resulta em
ganho 2,0 e 4,5 V resulta em aproximadamente 2,22.

Antes de compensar no VFD: Confirme a presenca da referéncia externa de 10 V no borne da placa e a configuragdo do
plugin. Uma tensdo baixa causada por alimentagdo incorreta ndo deve ser mascarada apenas aumentando o ganho do
inversor.
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10.3 Sensor Gptico e campo Ratio

Fig. 9.15 - Sensor éptico F-249 instalado no eixo arvore.

No exemplo original, o sensor produz dois pulsos por volta completa. Portanto, o campo Ratio € configurado como 2.
Essa relacdo permite que o Mach3 converta a frequéncia dos pulsos em uma indicacdo de rotacéo.

Regra: Ratio = nimero de pulsos recebidos por volta completa do eixo medido.
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11. Fim de curso | micro-switch

M1 AUTOMACAO

0 e-commerce do sua muquma

NA = Normal Aberto

Terminal

GND
Comum Normal Aberto Normal Fechado

Terminal

Fig. 10.1 - Contatos Normal Fechado e Normal Aberto.

Um micro-switch com trés terminais normalmente disponibiliza comum, NA e NF. O contato NA esta aberto em
repouso e fecha quando acionado. O contato NF esta fechado em repouso e abre quando acionado.

O documento recomenda a légica NF para cadeias de fim de curso porque a interrupgao do cabo também abre o
circuito, permitindo que uma falha de conexé@o se comporte como condi¢do de parada.

Active Low: A opcdo do Mach3 deve ser ajustada para que o estado elétrico escolhido seja interpretado corretamente como
acionamento. Teste cada sensor manualmente antes de movimentar os eixos até o limite.
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11.1 Sensores em série e em paralelo

Paralelo

Fig. 10.2 - Ligacbes em série e em paralelo.

Série com contatos NF: todos permanecem conduzindo em repouso; qualquer sensor acionado interrompe toda
a cadeia.

e Paralelo com contatos NA: qualquer sensor que fechar cria o sinal de atuacéo.

A ligacdo em série economiza entradas e oferece a vantagem de detectar uma interrupcéo na cadeia. A

desvantagem é que, utilizando uma Unica entrada, o0 Mach3 sabe que houve uma atuacéo, mas néao identifica
individualmente qual sensor abriu o circuito.
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11.2 Seis fins de curso usando uma unica entrada
& § 5 3 Eixo Z 5

~

M1 AUTOMACAO

dquina
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Bl
X M1AUTOMACAO 'aw
4 0 e-commerce da sua maquina J GND
l?_-"l 1531 1= 1= [T "= e,
118 BTR RTR FETE S R
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Fig. 10.3 - Seis micro-switches NF em série utilizando uma Gnica entrada.

0 e-commerce da sua m

O exemplo agrupa os fins de curso dos eixos X, Y e Z e utiliza uma UGnica entrada da controladora. Qualquer micro-
switch acionado interrompe a cadeia e produz a condi¢do de parada configurada no Mach3.

O mesmo principio elétrico é apresentado no documento para mais de um botdo de emergéncia NF em série. Em
uma magquina real, o circuito de seguranca deve seguir 0s requisitos aplicaveis ao equipamento e nao depender
exclusivamente de software.

Seguranca: O E-Stop fisico de uma méquina deve ser projetado para interromper a condigdo perigosa de forma adequada. A
entrada do Mach3 pode complementar o sistema, mas ndo substitui um circuito de seguranca corretamente projetado.
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11.3 Diagrama elétrico completo da controladora
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Fig. 10.4 - Diagrama elétrico completo apresentado no documento original.

Este diagrama é Util para compreender a organizacgéo interna dos sinais: entradas de limite/HOME, Probe, saidas
auxiliares, controle do spindle e quatro canais de Pulso/Dire¢do para os motores.

Uso recomendado: Consulte este diagrama quando precisar entender por que dois bornes possuem referéncias diferentes ou
qguando estiver integrando um periférico que néo aparece nos exemplos simplificados.
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12. Configuracao avancada do plugin

Mach3 ONC Controller
File Function Cfo's View \Wizards

Select Native Units
——  Ports and Pins
Motor Tuning
General Config...
System Hotkeys
Homing,Limits
ToolPath
Slave Axis
Backlash
Fixtures....

pindle Fulleys. .
Safe_7 Setup..
Save Settings..

1. Com a placa conectada, acesse Config > Config Plugins.

MDI |

i

e

& LrETe OF S Sk e ne

M1 ALTOMA

| TN Dec | +01 00010
x|

PlugIn Control and Activation

Enabled PlugIn Name

Flash-FlashScreen-SWF-Plugln-A.Fenerty—8. Barker-Ver-... | CONFIG

RnRMotienControllerECO¥2.0 [ale]

AR T oL o T la MU U

TurnDiags-Turn-Diags-1.00.1
Video-—B.Barker-ver-1.0

ock
Jpti =
loox ” M1 AUTOMACAQ 1

G e-commerce do sua méguing
e A - LY VN l ‘

2. Localize o plugin RNR/BSMotion correspondente a controladora.

3. Cliqgue em CONFIG.

A disponibilidade e 0 nome dos recursos podem mudar conforme a verséo do plugin. O documento original mostra

uma tela de configuragdo com o recurso Multi-Step Speed.
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12.1 Multi-Step Speed |/ Calibration

I N MR e . o .

ai
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|
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™ Disable ™ Multi-Step Speed CAMCEL [
| Ii -
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Fig. 11.3 - Tela de configuracao do plugin com ajuste de calibragéo.

O recurso Multi-Step Speed é apresentado como uma forma de corrigir a relagdo entre o0 comando de rotagdo e a
tensado de saida. No exemplo, com faixa de 0 a 24.000 RPM, o comando S12000 deveria resultar em
aproximadamente metade da referéncia maxima. Se a placa entregasse 10 V nessa condi¢cdo, o documento sugere
Calibration = 0,5 para reduzir a escala pela metade.

Método de teste: Escolha pontos faceis de verificar, como 25%, 50%, 75% e 100% da faixa. Meca a tensdo AVI/ACM e ajuste
a calibracdo até que o comportamento seja coerente.
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13. MPG /| Handwheel

Manivela eletrdnica para movimentacdo manual

B mi1AUTOMACAO
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Fig. 12.1 - Identificag&o dos sinais do conector dedicado ao MPG / Handwheel.

O conector inferior é dedicado a manivela MPG e disponibiliza sinais para selecao de eixo, multiplicador e encoder
A/B. O documento informa oito entradas independentes, que também podem ser reaproveitadas para outras funcdes
caso o MPG néo seja utilizado.

Sinal do MPG Entrada indicada
XS Input 05
YS Input 06
ZS Input 07
AS Input 08
X10 Input 09
X100 Input 10
B Input 11
A Input 12

M1 Automacéo - Vendas e Suporte Técnico | www.mlautomacao.com.br | © Todos os direitos reservados
Este documento é de direito reservado. Reprodugéo parcial ou total proibida sem autorizacéo do autor.



13.1 Habilitar o MPG no Mach3

Engine Configuration... Ports & Pins

Fort Setup and Axis Selection I MDtnlDutputsI InputSignaIsI Output Signals - Encoder/MPG's | Spindle Setup | Mill Options
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£ Signal Enabled A -Pork # A -Fin # B -Port # B -Fin # Countsfinit | welocity
Encoderl ' 0 1] 0 1] 1.000000 100, Doco00
Encoderz ' [u] 1] 0 1] 1.000000 100, Dooo00
Encoders ' 0 1] 1] 1] 1.000000 100, Dooo00
Encoderd ' 1] 1] 0 1] 1.000000 100, 000000

MPG #2 0

MPG #35

1.000000

1.000000

100, 000000

100, 000000

M1 AUTOMACAO
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| Cancelar I

Aplicar |

Tela Encoder/MPGs - exemplo de habilitacdo do MPG #1.

1. Ligue os fios do MPG ao conector dedicado da placa.

2. Utilize o plugin com suporte ao MPG indicado no documento, como BSMotion-

3. Em Config > Ports and Pins > Encoder/MPGs, habilite MPG #1.

v2.dll.

4. Em Input Signals, habilite OEM TRIG#1 até OEM TRIG#4 para as selecdes de eixo.

Engine Configuration... Ports & Pins

Part Setup and Asiz Selection I Motar Outputs  Input Signals | Dutput Signals I Encnden’MF’G'sI Spindle Setupl hill Dptinnsl

L Signal Enabled | Part # | Pin Number | Ackive Low | Ernulated | Hotkey I;l
EsStop of 0 0 w g 0
THE Cn g 0 0 i i 0
THC Up w i 0 & w 0
OEM Trig #1 | =f w a
OEM Trig #2 | ef o 4
OEM Trig #3 | of * &
OEM Trig #4 | ef i 4
OEM Trig#6 | 9 0 i 4 0
FM Trin £7 W n P W n j
Pinz 10-13 and 15 are inputs. Only theze 5 pin iumbers may be uzed on this screen
~
M1 AUTO MACAO Automated Setup of Inputs |
O e-commerce do sua mdguing

Ok

| Cancelar I

Aplizar

=

Input Signals - OEM Triggers utilizados para selecionar os eixos do MPG.
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13.2 OEM Codes para selecao de eixo

System HotKeys Setup

Esternal Buttons - DEM Codes '

Jog Hotkeys Trigger # DEM Code
ScanCode ScanCode
e+ |[39 = 77 1 125 8 [
e |38 —y=_I[40 2 [ig 3 [
3 I'IE? 10 |-1
Z++ |[33 z-|[34 s e In[ E

44U +4[65 FwaTe | BN 12 [
B/ ++{[399 B/v-[55 13 [
7 | 14 |-1

L [333 L /w-1[3a9 ST E

” M1 AUTOMACAO

O e commerce oo Sos miguing

— System Hotkeys

ScanCode ScanCode

DRO Select | [393 Codelist |89
DI Select | IEIEIEI Reset On ||'EIE|'.EI

Load G-Code I IElElEl

OF. |

System HotKeys - associacdo dos Triggers aos OEM Codes.

Trigger OEM Code Funcao

Trigger #1 185 Select X for MPG 1
Trigger #2 186 Select Y for MPG 1
Trigger #3 187 Select Z for MPG 1
Trigger #4 188 Select A for MPG 1

Na controladora, o documento associa Input 5/XS ao Trigger #1, Input 6/YS ao Trigger #2, Input 7/ZS ao Trigger #3
e Input 8/AS ao Trigger #4. O seletor do MPG entédo escolhe qual eixo recebera os pulsos da manivela.

Teste antes de operar: Selecione cada eixo no MPG e confirme na tela do Mach3 qual eixo estéa ativo. S6 depois faga
movimentagdes com curso maior.
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14. Checklist antes do primeiro movimento

¢ Plugin correto copiado para a pasta Plugins e habilitado no Mach3.

¢ Placa detectada pelo plugin quando conectada via USB.

e (Cada eixo ligado ao par correto de Pulso/Direcéo e ao driver correspondente.

e Polaridade Step LowActive testada com o modelo de driver utilizado.

¢ IN1-IN4 testadas individualmente na tela de diagnéstico do Mach3.

e Fim de curso e E-Stop testados sem movimentar a maquina até o limite.

e OUT1-OUT4 testadas sem carga antes da ligagdo definitiva ao VFD ou relé.

e Fonte secundaria compativel com sensores e mddulos conectados.

e Referéncia de +10 V presente quando a saida analégica for utilizada.

e Sentido do spindle confirmado em teste seguro antes de instalar ferramenta em operacéo.

Boa pratica: Teste uma fungdo por vez. Quando eixo, entrada, saida e spindle sdo configurados simultaneamente, fica muito
mais dificil localizar a origem de um erro.
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14.1 Diagndstico rapido

Mach3 néo mostra a controladora IE):(;)rnlfJirsmBe DLL na pasta Plugins, plugin Enabled e placa conectada
Confira alimentagéo do driver, PUL/DIR, comum do driver, eixo
Enabled e Step LowActive.

Teste Dir LowActive para o eixo correspondente e confirme o sentido
l6gico positivo/negativo.

Confira fonte secundaria, DCM, IN correto, tipo NPN quando aplicavel
e Active Low.

Confira fonte secundaria, OUT configurada, l6gica Active Low e
compatibilidade elétrica do dispositivo.

Verifique se a entrada do VFD é compativel com a saida da placa;
considere relé de isolamento conforme a sec¢éo 6.3.

Verifique referéncia de +10 V, ACM/AVI, Spindle Pulley, configuracéo
do plugin e escala da entrada analégica do VFD.

Confira plugin com suporte ao MPG, MPG #1, OEM Triggers e OEM
Codes 185-188.

Motor ndo se move

Eixo se move invertido

Entrada ndo muda de estado

Saida néo aciona relé/VFD

VFD fica sempre ligado ou ndo responde

AVI ndo chega ao fundo de escala

MPG néo seleciona o eixo
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Notas finais

A RNR ECO MOTION 2.0 RO8 retine em uma Unica interface USB o controle de quatro eixos, entradas digitais,
saidas auxiliares, referéncia analdgica para spindle e suporte a MPG. A principal diferenga em relacéo a uma
interface paralela convencional é que parte da associagéo de hardware € administrada pelo plugin do Mach3.

Para uma instalacéo confiavel, trate separadamente quatro assuntos: sinais dos drivers, alimentacéo das
entradas/saidas, comandos do inversor e configuracdo do plugin. Quando esses blocos sédo entendidos
individualmente, a placa se torna muito mais simples de diagnosticar e manter.

Referéncia técnica: Este manual revisado foi produzido a partir do documento original da M1 Automacéao, preservando as
figuras, exemplos e estrutura técnica de uso da controladora. Para periféricos de terceiros, sempre prevalece o datasheet do
fabricante especifico.

Direitos autorais: © M1 Automacéo - Todos os direitos reservados. Reproducéo parcial ou total, mesmo citando links,
proibida sem autorizag&o do autor.
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