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Edicao revisada - apresentacao
RNR ECO MOTION 2.0 V2 / USB / Mach3 / 4 eixos

Esta edicdo reorganiza o conteldo do manual original da M1 Automacéo para tornar a instalacao e a configuracédo
mais faceis de acompanhar. A informacéo técnica, os exemplos de ligagédo, as telas do Mach3 e as figuras do
documento original foram preservados como base; a revisdo concentra-se em redacgéo, sequéncia, explicacdes e

didatica.
Direitos autorais: A marca M1 Automacgao, as figuras, os esquemas, o contetdo técnico e os avisos de copyright
permanecem vinculados ao documento original. Esta edi¢ao revisada ndo altera a autoria nem a titularidade do material.

Antes de energizar: Confirme a pinagem e a tensdo de trabalho dos drivers, sensores, médulos de relé e inversor de
frequéncia utilizados na sua maquina. Os diagramas deste manual mostram aplica¢gdes da controladora, mas os periféricos

podem variar entre fabricantes.

Um ponto especialmente importante desta placa é a existéncia de referéncias elétricas diferentes para drivers,
entradas, saidas digitais e saida analégica. Tratar todos os bornes como se fossem o0 mesmo “GND” ou “COM" pode

causar falhas de funcionamento.
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Visao rapida da placa
O que é importante saber antes de comecar

Recurso Resumo

c - USB; o proprio USB alimenta a légica principal da controladora em +5
omunicacdo

VDC.
Software Mach3, com plugin RnRMotion.dll.
Eixos Até 4 eixos: X, Y, Z e A, cada um com Pulso + Direcéo.
Entradas 4 entradas digitais: 11, 12, 13 e 14.
Saidas 4 saidas digitais: 01, 02, O3 e O4.

5, 12 ou 24 VDC para o bloco de entradas e saidas, conforme os
periféricos; o manual original recomenda pelo menos 1 A.
AVI/ACM, 0-10 VDC; o circuito necessita alimentacdo de +12 V no
borne indicado.

Sensores eletrénicos O manual original indica sensores NPN de 3 fios para as entradas.

Fonte secundaria

Saida analégica

Atencao a serigrafia: O manual original informa que a numeragéo das quatro entradas impressa na carcaca esta errada. Para
11-14, siga o diagrama de portas e pinos deste manual, e ndo apenas a ordem impressa na caixa.
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1. Sobre a placa

Interface USB para controle CNC com até quatro eixos

A RNR ECO MOTION 2.0 V2 foi desenvolvida para aplicacdes CNC controladas pelo Mach3. A placa faz a
comunica¢do com o computador pela porta USB e permite comandar drivers de motores, receber sinais de sensores

e botBes e acionar periféricos como spindle e refrigeragéo.

A comunicacdo USB substitui a interface paralela convencional e permite o uso em computadores e notebooks que
nao possuem porta DB25. Segundo o manual original, a placa pode ser utilizada em sistemas operacionais de 32 e
64 bits compativeis com a instalacdo utilizada do Machs3.

e Entradas para HOME, fim de curso, E-Stop, Probe e outros sinais digitais.

e Saidas Pulso + Direcdo para drivers de X, Y, Z e A.

e Quatro saidas digitais para spindle, reverséo, refrigeracéo, relés e outras fungdes.
e Saida analdgica 0-10 VDC para referéncia de velocidade/poténcia.

Fig. 1.0 - Placa Interface Controladora RNR ECO MOTION 2.0 V2.
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2. Caracteristicas principais

Caracteristica

M1 AUTOMAGAO | RNR ECO MOTION 2.0 V2

Informacao do manual original

Software Mach3

Transmisséo USB

Frequéncia 100 kHz

Alimentacéo principal Via USB, +5 VDC

Eixos 1 a 4 eixos - Pulso + Direcado

Conexdes Engate rapido 3 pinos XH ou borne PCB Screw
1/0 4 entradas opto-isoladas + 4 saidas opto-isoladas
Analégico 1 saida 0-10 VDC

Fonte Secundaria
+5 ou +12 ou +24 VDC*

Entradas / Input

=

Inversor VFD Spindle

LA %09

LA AL LR

% 0YY

"

Saida Analdgica

Bomba Refrigeracao

Fonte p/
Saida Analégica
(-)
(+)

LA A AR A B0wYNY LA A AR A

Fig. 2.0 - Vis&o geral das ligagbes de drivers, entradas, saidas, VFD e spindle.
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2.1 Alimentacdes e referéncias elétricas

A placa utiliza circuitos com funcdes diferentes

A légica principal da controladora é alimentada pelo USB. Entretanto, o funcionamento das entradas 11-14 e das
saidas O1-0O4 depende de uma fonte secundaria ligada aos bornes GND e ao borne identificado como 24V no bloco
superior.

O manual original informa que essa fonte secundaria pode ser de 5 VDC, 12 VDC ou 24 VDC, escolhida conforme
0S sensores, relés e demais periféricos conectados. O mesmo texto recomenda uma fonte com pelo menos 1 A.

A secao analdgica € independente do bloco de I/O: para que a saida AVI forneca a referéncia 0-10 VDC, o borne
12V da secao analdgica deve receber +12 VDC. Quando o inversor disp8e dessa tenséo, ela pode ser utilizada;
caso contrario, 0 manual mostra o uso de uma fonte externa de +12 VDC.

Referéncia Uso

USB +5V Alimentacéo principal da légica da placa.

5V nos eixos Comum/referéncia disponivel para as ligag6es dos drivers mostradas
no manual.

GND - bloco superior Comum das entradas digitais 11-14 e negativo da fonte secundaria.

Positivo/comum do bloco de saidas digitais O1-O4 e alimentagéo
secundéaria do bloco I/0.

ACM Comum exclusivo da saida analégica.

12V - secdo analdgica Entrada de +12 V necessaria para o circuito analégico 0-10 V.

24V - bloco superior

Regra pratica: Nao una bornes apenas porque todos parecem ser “comum”. Use GND, 24V e ACM de acordo com a fungéo
mostrada no diagrama da placa.
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3. Diagrama de portas e pinos
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Fig. 3.0 - Diagrama de portas e pinos da RNR ECO MOTION 2.0 V2.

Bloco Terminais Funcao

Drivers XP/XD, YP/YD, ZP/ZD, AP/AD + 5V Pulso e Direcéo dos eixos X, Y, Z e A.

Entradas 11-14 + GND Sensores, botdes, E-Stop, HOME, Probe etc.
. Comandos digitais para VFD, relés e

Saidas 01-04 + 24V periféricos.

Analégico AVI + ACM + 12V Referéncia 0-10 VDC para

velocidade/poténcia.

Alimentacéo secundaria

GND + borne 24V

Alimenta o bloco de entradas e saidas.

Numeracao das entradas: Use a ordem I1-14 apresentada neste diagrama. O préprio documento original alerta que a
numeracao impressa na carcaca esta invertida/incorreta.
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4. Saidas para drivers dos motores
Eixos X,Y,Ze A

O terminal inferior possui quatro pares de sinal para os eixos: XP/XD, YP/YD, ZP/ZD e AP/AD. Em cada eixo, um
sinal é destinado ao pulso e o outro a dire¢do. Os bornes 5V funcionam como referéncia/comum nas ligacdes
mostradas no manual.

Drivers variam entre fabricantes: Antes de ligar, confirme no datasheet do driver a identificacdo PUL+/PUL-, DIR+/DIR- e a
forma de uso do comum. Os dois exemplos a seguir mostram configurag@es diferentes para um TB6600.

~
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Fig. 4.0 - Exemplo com PUL+ e DIR+ em comum.
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4.1 Segunda forma de ligacao do driver

~
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Fig. 4.1 - Exemplo com PUL- e DIR- em comum.

Os exemplos deixam claro que a ligacdo deve considerar a eletrénica de entrada do driver. Se o motor ndo
responder, ndo altere imediatamente dezenas de parametros do Mach3: confirme primeiro a alimentagdo do driver,
0 comum e a polaridade dos sinais PUL e DIR.
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Fig. 4.0.1 - Esquema interno apresentado no manual para as saidas destinadas aos drivers.

Diagnéstico inicial: Se o driver estiver energizado mas ndo receber movimento, verifique a ligacéo elétrica e depois a opgao

Step LowActive do Mach3.
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5. Entradas de sinal
11,12,13 e 14

As quatro entradas digitais permitem enviar ao Mach3 estados de sensores, botdes e chaves. O GND do bloco
superior € o comum das entradas. Podem ser usados contatos mecénicos simples ou sensores eletrénicos
alimentados.

e Contato mecénico: faca a ligagéo entre GND e a entrada escolhida I11-14.
e Sensor eletrbnico: alimente o sensor com a fonte secundaria compativel e ligue o fio de sinal a entrada

escolhida.
e O manual original indica sensores NPN de 3 fios para esta placa.

NA/NF e NPN/PNP sdo conceitos diferentes: NA e NF descrevem o estado de um contato. NPN e PNP descrevem o tipo de
saida eletronica de um sensor alimentado.

Lembrete sobre 11-14: A numeracdo impressa na carcaga nao deve ser usada como referéncia isolada. Siga o diagrama
corrigido do manual.
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5.1 Exemplos de sensores e botdes

M1 AUTOMACAO

O e-commerce da sua mdquina

(+)
Fonte VDC
+5//+12//+24 V

Fig. 5.0 - Bot&o de emergéncia, micro-switch e sensor indutivo ligados as entradas.

Nos contatos mecanicos, o acionamento fecha ou abre o circuito entre GND e a entrada. Ja o sensor indutivo do
exemplo recebe alimentag&o da fonte secundaria e envia o fio de sinal para uma das entradas.
e Marrom: positivo da alimentag&o do sensor, no exemplo.

e Azul: GND/negativo, no exemplo.
e Preto: sinal para a entrada | escolhida, no exemplo.

Cores de fios: As cores apresentadas sdo as do exemplo. Confirme sempre o datasheet do sensor antes de energizar.
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5.2 Como as entradas sao representadas eletricamente
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Fig. 5.0.2 - Exemplo com E-Stop e sinais HOME no bloco de entradas.

Os diagramas mostram o comum negativo (COM-/GND) e a alimentagéo positiva (COM+) do circuito de entrada. A
mudanca de estado no terminal IN é o evento que sera interpretado pelo plugin e pelo Mach3.
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5.3 Sensores eletronicos alimentados
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Fig. 5.0.4 - Exemplo de sensor dptico.

Sensores indutivos e opticos precisam de alimentacéo compativel além do fio de sinal. Escolha a tensdo da fonte
secundaria em funcao dos periféricos conectados, dentro das op¢des apresentadas no manual original.

Nao escolha 24 V automaticamente: O documento destaca que 24 V é o limite indicado na carcaca, mas uma fonte de 5 V
ou 12 V pode ser usada quando for adequada aos sensores e médulos instalados.
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6. Saidas de sinal
01, 02, 03 e 04 + sec¢do analogica

Ligacao da
Saida Analégicf'

M1 AUTOMACAO
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Ligacao da
Saida Digital

"Comum"”
p/ Saidas

» M AUTOMACAO '
y 0 e-commerce do sua médquina ( + )

Fig. 6.0 - Exemplo de ligagdo da placa a um inversor de frequéncia.

As quatro saidas digitais O1-O4 podem comandar fun¢gfes como liga/desliga do spindle, reverséo, refrigeracédo ou
acionamento de relés. O borne 24V é apresentado no manual como o comum/referéncia das saidas digitais.

A secéo analdgica utiliza AVI como saida variadvel 0-10 VDC e ACM como comum analdgico. O borne 12V fornece a
alimentacéo de entrada necessaria ao circuito que gera essa referéncia analdgica.
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6.1 FOR, REV, AVI, ACM e os diferentes comuns

FOR Entrada do inversor usada para o sentido principal/partida no
exemplo.

REV Entrada do inversor usada para o sentido inverso no exemplo.

AVI Na c_ontr_oladora, é usad_a como SAIDA analdgica 0-10 VDC, apesar
da sigla impressa sugerir “Input”.

ACM Comum exclusivo da secdo analégica.

24V Comum/referéncia das saidas digitais O1-O4, no circuito
apresentado.

GND Comum das entradas digitais 11-14.

O manual chama atencao para a nomenclatura AVI: apesar de “Analog Voltage Input” sugerir entrada, neste
equipamento o borne AVI é usado para enviar a referéncia analégica ao inversor. O VFD recebe esse sinal em sua
entrada analdgica correspondente.

Sentido fisico do spindle: O manual associa M3/M4 as saidas de sentido, mas o giro fisico observado depende também da
parametrizacéo do inversor e da ligagcdo do motor. Confirme o resultado na maquina antes da operacéao.
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6.2 Ligaldesliga e reversao do spindle no Mach3

O documento utiliza O1 e O2 como exemplo para os dois comandos de sentido do spindle. O Mach3 associa M3 e
M4 aos dois sentidos disponiveis, enquanto M5 desliga o spindle.

e O1: exemplo de comando para M3.
e 02: exemplo de comando para M4.
e M5: comando de parada do spindle.

Se a maquina usa apenas um sentido de rotagdo, uma Unica saida digital pode ser utilizada e as demais ficam
disponiveis para outras fungdes.

Pré-configuracao do VFD: O inversor precisa estar parametrizado para aceitar comandos externos de liga/desliga, sentido e
referéncia analdgica. O manual da controladora mostra a liga¢édo, mas a parametrizagédo do VFD depende do equipamento
utilizado.
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6.3 Saidas isoladas com relé
M1 AUTOMACAQ
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Fig. 6.8.1 - Médulo de relé isolando o comando entre a controladora e o inversor.

O documento recomenda o uso de relé quando a ligagdo direta ao inversor ndo funciona corretamente ou quando o
nivel elétrico da saida da placa ndo é compativel com a entrada do VFD. O contato do relé fecha o circuito
DCM/FOR do inversor sem aplicar diretamente a tensdo da saida da controladora nessa entrada.

No exemplo, utiliza-se um mdédulo de relé de 5 VDC e, por isso, a fonte secundaria do bloco de I/O também é de 5
VDC.

Compatibilidade de tensao: Se a placa estiver usando fonte secundaria de 12 ou 24 V, o nivel presente no circuito de saida
também muda conforme a arquitetura mostrada. Nao aplique esse sinal diretamente ao VFD sem confirmar compatibilidade.
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6.4 Relé para carga em corrente alternada
M1 AUTOMACAO
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Fig. 6.8.2 - Exemplo de saida acionando relé para uma carga auxiliar.

O relé também pode comandar bomba de refrigeragdo, contatora ou outro equipamento. No exemplo, a saida O2
aciona 0 madulo e o contato do relé comuta a fase da carga. O Mach3 pode associar uma saida aos comandos de
refrigeracao.

1271220 VAC: Circuitos ligados diretamente a rede elétrica exigem componentes dimensionados, protecdo adequada e
instalacéo por profissional qualificado. O diagrama € um exemplo de comando, néo substitui o projeto elétrico de poténcia.
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6.5 Alimentacao da saida analdgica 0-10 VDC
M1 AUTOMACAO

O e-commerce da sua mdquina

Driver do Spindle
& Terceira Fonte
+12 VDC*

+12 vbc| lenp

Fonte
Secundaria

(+)

0 e-commerce da sua maquina

Fig. 6.9 - Exemplo com fonte externa de +12 VDC para a se¢do analdgica.
Para o circuito analégico funcionar, o borne 12V da placa deve receber +12 VDC. Quando o inversor de frequéncia
fornece essa tenséo, ela pode alimentar a controladora. Se o equipamento n&do disponibilizar +12 V, o manual
mostra uma fonte externa dedicada.

AVI é a saida variavel usada como referéncia de velocidade e ACM é o comum analégico. A alimentacdo dessa
sec¢do é separada da fonte secundéria usada para I11-14 e O1-O4.

Trés alimentacdes podem coexistir: USB para a l6gica da placa; fonte secundaria para entradas/saidas; +12 V para a se¢ao
analdgica. Essa separagdo € uma caracteristica importante deste modelo.
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7. Saida PWM | saida analdgica

Ligado = nivel alto Desligado = nlvel baixo
10%
{a)
50%
(b)
90%
(c)

Fig. 7.0 - Representacdo de PWM com ciclos ativos de 10%, 50% e 90%.

O manual apresenta a saida AVI como referéncia analdgica 0-10 VDC e também explica o conceito de PWM - Pulse
Width Modulation. No PWM, a grandeza é representada pela propor¢édo de tempo em que o sinal permanece ativo
dentro de cada ciclo.

Na utilizacdo com inversor de frequéncia mostrada no documento, a referéncia de velocidade é tratada como uma
tensdo analégica variavel. Em um exemplo linear de 0 a 24.000 RPM, 0 V corresponde ao minimo da escala e 10 V
ao maximo configurado.

Analégico x PWM: A tensdo analdgica varia de forma continua entre os limites. PWM utiliza pulsos digitais com ciclo ativo
variavel para representar uma intensidade média. A configuracdo usada deve ser compativel com a entrada do equipamento
controlado.
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8. Instalando o plugin da placa no Mach3

G|

COrganizar * \ Indur na biblioteca *+  Compartilhar com +  Gravar Mova pasta

- Favoritos
B Area de Trabalho ‘.u?’-.'\‘.; ‘..if'.'\‘.; ‘_.T".“\‘_; ‘_.('.“\‘_; ‘_,(;“\'_;
& Downloads - 4 o 9 ! 4 o X i x 4 h
% Dropbox g~ s s g s o
=l Locais
Flash.dll JoyStick.dll RnRMotion.dll PrinterScope.dil TurnDiags.dll Video.dll
-4 Bibliotecas
@ Documentos
%llmagens Arquivo do Driver Plugin
Musicas . 7 = .
B videos Diretorio destino

Fig. 8.0 - RnRMotion.dll copiado para a pasta Plugins do Mach3.
1. Instale o Mach3 no computador.

2. Localize o arquivo RnRMotion.dll fornecido para a controladora.

3. Copie o0 arquivo para a pasta Plugins do Mach3 - no exemplo do manual, C:\\Mach3\Plugins.
4. Inicie o Mach3 e selecione o plugin quando solicitado.

Plugin correto: Esta controladora depende do plugin para mapear os sinais fisicos. Nao utilize numeracao de portas e pinos
de uma interface paralela convencional como se fosse equivalente.
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9. Configurando o Mach3 - criar um perfil

Session Profile | Session Profile x|
Create Profile |
Current Profiles 1
TMach3mil Create Profile
MhachaTurn | Clone From

New Profile Mame
Plasma Delete Profile | IWI Im.qmom.n.c.qo
Plasma
Screend

¥ Default Profile Yalues

not puk any extension
on the new profile

3

Cancel | | OK I oK Cancel |
Mrmvowgo e W —

0 ¢ commerce 40 §ee miguies
—

Create Profile Criagé&o do perfil

1. Abra 0 Mach3 e escolha Create Profile.
2. Selecione Mach3Mill para router/fresadora ou Mach3Turn para torno.
3. Digite um nome para o perfil da sua maquina.

4. Marque Default Profile Values e confirme em OK.

Perfil préprio: Criar um perfil separado mantém as configuragdes desta maquina organizadas e facilita futuras alteracGes e
backups.
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9.1 Selecionar o perfil e o plugin
x|

Create Profile
Mach3Turn Dielete Profile |
Plasma

Cancel

miavowco  OK

Fig. 9.3 - Selecéo do pefrfil criado.

" M1 AUTOMACAO ]
O e-commerce du sua mégquing

Motion Control Hardware PlugIn sensedi

Your system is showing more than one control device
Please pick the one you would like this profile to use.
—— 1 ° Normal Printer port Operation.
& RnRMotionControllerV2.0
o | e  No Device
File | Single B " No Device
Code J Revers  No Device
rere—— OK
Block | _ _
Line | M1 Ontio Dont ask me this again OK |
g _Ln — 2 6.00
1 Her [owen ] [[cviiede _| Remember | Return | Feedrate
e o 00:00 i 800
‘mergency Mode Active. . E&H,?ﬂ:"l Jog ON/OFF Curl Al Units/Min 0.00
G-Codes___‘J M-Codes | +0.000 Units/Rev 0004 34

| ReConfiguration Estop.

Fig. 9.4 - Selec&o do plugin RnRMotionController.

1. Selecione o perfil recém-criado.
2. Na janela de hardware de movimento, escolha o plugin correspondente a RNR ECO MOTION 2.0 V2.
3. Se desejar manter essa escolha, marque Don't ask me this again.

4. Confirme em OK.
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9.2 Confirmar se o plugin esta habilitado

Mach3 CNC Controller

File Function Cfa's
[ Select Native Units
Ports and Pins
Motor Tuning
General Config...
System Hotkeys
Homing,Limits
ToolPath
Slave Axis
Backlash
Fixtures....

pindle Fulleys. .
Safe_7 Setup..
Sawve Settings..

View \Wizards

MDI |

r

i

- rammerir S SilkE sy geine

M1 AUTOMA,

Config > Config Plugins

1. Acesse Config > Config Plugins.

loot

0 e-commerce do sua maguing
—— d -

PlugIn Control and Activation |

|1 /"0 Dl | +0 0nnn

Enabled Plugin Name
of

Flash-FlashScreen-SWF-PlugIn-A. Fenerty—B. -Barker Ver-... | CONFIG

RnRMotionControllerECO-v2.0 CONFIG

L e el T s =y
TurnDiags-Turn-Diags-1.00.1 CONFIG
Video—-B. Barker-Ver-1.0 CONFIG

M1 AUTOMACAQ

Plugin habilitado

2. Localize o plugin RnRMotionControllerECO-V2.0 ou 0 nome correspondente & versédo instalada.

3. Confirme que esta Enabled.

Os plugins séo responsaveis por integrar hardware externo ao Mach3. Nesta placa, a associacéo de eixos e /O

depende do plugin.
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9.3 Acessar Ports and Pins

Mach3 CNC Demo

File CnnFig]FunEtiDn Chg's  Wiew Wiz

Select Mative Units

Pr,

afor Tuning
imeneral Config...
Syskern Hotkeys
Horming) Lirniks
ToolPath

Slave Hxis
Backlash
Fixktures....
ToolTable. ...
Zonfig Plugins

il W
LY L

|l:|. _lll_l
rdErTiaria Hl“#‘r

B
M

Spindle Pulleys.
Safe_ 7 Setup..
Save Seltings..

Fig. 9.7 - Menu Config > Ports and Pins.

Apesar de utilizar comunicagédo USB, a configuracédo das fungdes de entrada e saida ainda é feita em telas
tradicionais do Mach3. Os valores de Port e Pin usados aqui seguem a convengao do plugin, e ndo uma porta DB25
fisica.
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9.4 Port Setup and Axis Selection

Engine Configuration... Ports & Pins |

Port Setup and Axis Selection |MntorDutput$| InputSignaI$| DutputSignaIsI Encnder.v'MF'G'sl Spindle Setup | Mill Options

— Port #‘Il_— Pot2—————— — M axMC Mode
v Port Enabled ar
1 ™ Port Enabled [~ Max CL Mode enabled
|'3>‘<3F"B Port &ddress IUHE?S Part Address ™ Max NC-10 Wave Drive
Entry in Hex 0-9 A-F anly Entry it Hew 0-3 A-F anly

Frogram restart necessarny

[~ Pins 29 as inputs

— Restart if changed
I Sherline 142 Pulse mode.

Kermel Speed )

™ ModBus InputDutput Support
¥ ZE000Hz I5000Hz ¢ 45000Hz ¢ GOO0OR: [ ModBus Plugln Supported.
e 75000k & 100khz 2 [~ TCP Modbus support
Mote: Software must be restarted and motors retuned if ™" Event Diiven Seial Control
kernel speed iz changed.

MIAUTOMACAQ oK

0k | Cancelar Lplicar |

Fig. 9.8 - Port Setup and Axis Selection.
1. Confirme Port #1 habilitada conforme o manual.
2. Mantenha inicialmente Kernel Speed em 25.000 Hz, como mostrado.
3. Nao altere o endereco da porta sem necessidade.
4. Cligue em Apply.

Configuracao de referéncia: Siga esses valores junto com o plugin indicado no documento. Eles fazem parte do
procedimento original de instalag@o desta controladora.
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9.5 Motor Outputs

Engine Configuration... Ports & Pins 5[
" Pont Setup and Aﬂixflectinn Motar ':'Ulli'ﬁ | Input Signal&l Clutput Signa§ Encoder/MPG's | Spindle Setup | Mill Dptions I 4

Signal Enabled I Step Pindt Dit Pin# I Dit Lowactive | Step Low acll . i Step Port Dit Port I

X xS I‘ u] 1] " I‘ 1 1

xS I‘ u] 1] " I‘ 1 1

£ Bxis I‘ u] 1] " I‘ 1 1

A s I‘ u] i] " I‘ 1 1

E Axis ' u] i] ' ' i] u]

C Bixis ' u] i] ' ' i] u]

Spindle of 0 u} of of 1 1

Engine Configuration... Ports & Pins
Part Setup and Asiz Selection | Moto o K

”H‘l N_JTONHE'&" ) (] 4 | Cancelar Bplicar |

@ e-commercr do sew

Port Enabled

ID?'G?"E= Port Address

Entiy in Hex 0-9 A-F anly

Fig. 9.9A - Configurac&o dos eixos em Motor Outputs.

¢ Enabled: habilite somente os eixos utilizados - no exemplo, X, Y, Z e A.

e Step Pin e Dir Pin: 0 manual orienta deixar em 0, pois a associagao é feita pelo plugin.

e Dir LowActive: inverte a logica de direcao e pode corrigir um eixo cujo sentido l6gico esté invertido.
e Step LowActive: define a polaridade dos pulsos enviados ao driver.

e Step Port e Dir Port: mantenha o valor indicado pelo plugin/documento.

Direcao do eixo: Observe se a coordenada estd aumentando ou diminuindo no sentido fisico desejado. As teclas do teclado
podem ter HotKeys configurados separadamente.
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9.6 Pulso Alto x Pulso Baixo
Tensaoy, MAASTOMACAD
PULSO ALTO (High Active)

+5 VDC

tempo (s)

PULSO BAIXO (Low Active)
+5 VDC

0— ’
tempo (s)

Fig. 9.9B - High Active e Low Active.

Low Active inverte a logica elétrica usada para interpretar ou gerar o sinal. Em Step LowActive, altera a polaridade
do pulso do driver. Em entradas, Active Low define qual estado elétrico sera interpretado como atuacéo.

Se o motor ndo responder: Depois de confirmar a fiagdo PUL/DIR e o comum do driver, teste a polaridade Step LowActive
de acordo com o comportamento do seu driver.
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9.7 Input Signals

Engine Configuration... Ports & Pins
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Fig. 9.10 - Configurag&o das entradas no Mach3.

Para esta RNR ECO MOTION 2.0 V2, o manual orienta usar Port #3 nas entradas. Os nimeros 1 a 4 correspondem
as quatro entradas fisicas, seguindo a ordem correta mostrada no diagrama da placa.

Enabled: habilita a funcdo de entrada.
Port #: 3, conforme o plugin/documento.
Pin Number: 1 a 4 conforme 11-14.
Active Low: define a logica de atuacgédo do sinal.

Atencado novamente a carcaca: A numeracdo impressa das entradas esté indicada como incorreta no manual original. Use a
ordem mostrada na Figura 3.0 desta edicéo.
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9.8 Output Signals

Engine Configuration... Ports & Pins il
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Pins 2-9,1, 14,16, and 17 are output pinz. Mo ather pin numbers should be uzed.
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Fig. 9.11 - Configurag&o das saidas no Mach3.

O manual também orienta Port #3 para as saidas digitais. A numeracéo do Pin Number associa as funcfes logicas
do Mach3 as saidas O1-O4 da controladora.

¢ Enabled: habilita a saida légica.

e Port #: 3, conforme o plugin/documento.

¢ Pin Number: nUmero correspondente a saida fisica utilizada.

e Active Low: inverte a l6gica de acionamento quando necessario.

Teste sem carga: Antes de ligar o inversor ou um relé de poténcia, confirme individualmente que cada saida muda de estado
quando o comando correspondente é executado.
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9.9 Spindle Setup
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Engine Configuration... Ports & Pins
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Fig. 9.12 - Configuragdo de spindle, refrigeracdo e PWM.

Nesta tela, as saidas ja configuradas em Output Signals séo associadas as fun¢ées de spindle e refrigeragdo.

Relay Control: associa M3/M4 aos Output # escolhidos.
Flood/Mist Control: associa os comandos de fluido as saidas configuradas.

Use Spindle Motor Output e PWM Control: habilitam o comando de velocidade do spindle.

Spindle Feedback / Closed Loop: recursos usados quando ha realimentagéo de rotagéo.

Delays: permitem aguardar o spindle acelerar ou o sistema de fluido responder antes de continuar o programa.

Sequéncia recomendada: Configure Output Signals primeiro; depois indique em Spindle Setup qual Output # devera executar
cada fungao.
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10. Calibracao - Spindle Pulley

Pulley Selection x|
=
iCurrent Pulley Min Speed Max Speed F.atio
IF‘uIIe';.f Mumber 1 -] |3|:|n|:| | 10000 | 1 .
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Fig. 9.13 - Config > Spindle Pulley.

Min Speed e Max Speed servem como parametros para o Mach3 relacionar o comando S a referéncia de
velocidade. No exemplo do manual, S10000 representa a tensdo maxima da escala e S3000 a tensdo minima
dentro da faixa configurada.

O campo Ratio é utilizado quando existe sensor de RPM no eixo arvore. O valor deve representar quantos pulsos o
Mach3 recebe a cada volta completa do eixo.

Ratio: Se o sensor produz dois pulsos por volta, use Ratio = 2. Se produz um pulso por volta, use Ratio = 1.
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10.1 Relacao entre rotacao configurada e tensao

Grafico Gadiente da Fungéo Tensdo em Funcéo da Rotacéo configurada em: Config == Spindle Setup no Mach3
fltensdo)=rotacdo*m

10

Tensdo da Saida Analdgica da Placa (Volts)

Gadente B de Rotagdo

Gadente A de Rotagdo

0 6000 12000 18000 24000

Rotacéo de Entrada no Mach3 em RPM, ex: S5000 (RPM)
Fig. 9.14 - Exemplo de diferentes gradientes entre rotacao e tenséo.

O grafico do manual mostra como Min Speed e Max Speed alteram o ganho da relacdo entre a rotacéo digitada e a
tensdo de saida. Uma faixa com Min Speed maior produz um gradiente diferente de uma faixa iniciada em zero.

Objetivo do ajuste: O proprio documento orienta usar essa configuracéo principalmente para corrigir o ganho e manter a
relagdo entre rotagdo comandada e tenséo de saida, e ndo simplesmente como um limitador mecanico da rotagdo do spindle.
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10.2 Correcao quando o fundo de escala nao é 10 V

P232 - Ganho da Entrada Al1

-

P237 - Ganho da Entrada Al2

P233 - Sinal da Entrada Al1

P238 - Sinal da Entrada Al2

Faixa de 0=0a10V/ 20 mA Padrao: 0O
Valores: 1=4a20mA
2=10V/20mAald
3=20a4d4 mA
| . e SRR
0aiov 1] Alwfte) = (N"M x {(100,0 %) +ansel) ® gaha

Exemplo do manual: ajuste do ganho da entrada analégica em um VFD WEG CFW300.

O documento prevé situacbes em que a placa entrega um fundo de escala diferente de 10 V, por exemplo 5 V ou
3,3 V. Nesse caso, orienta configurar o equipamento que recebe o sinal para o novo fundo de escala ou aplicar o
fator de ganho disponivel no dispositivo.

e Se atensdo maxima medida for 5,0 V, o exemplo usa ganho 10/5,0 = 2,0.
e Se atensdo maxima medida for 4,5 V, 0 exemplo usa ganho 10/ 4,5 = 2,22.

Verifique o VFD: O pardmetro e a nomenclatura do ganho dependem do inversor utilizado. A figura apresenta
especificamente o exemplo do WEG CFW300 contido no manual original.
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10.3 Sensor de RPM e campo Ratio

% .

Fig. 9.15 - Sensor optico F-249 instalado no eixo arvore.

No exemplo original, o sensor produz dois pulsos a cada volta completa do eixo. Portanto, o campo Ratio é
configurado como 2. O Mach3 utiliza essa relagcdo para converter a frequéncia dos pulsos em informacéo de
rotacao.

Regra: Ratio = nimero de pulsos recebidos por volta completa do eixo medido.
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11. Sensor fim de curso | micro-switch

M1 AUTOMACAO Q
O e-commerce 0{7 sua mﬂqulﬂﬂ :

- T = ]

NF = Normal Fechado

NA = Normal Aberto

GND Terminal Terminal
Comum Normal Aberto Normal Fechado

Fig. 10.1 - Contatos Normal Fechado (NF) e Normal Aberto (NA).

Sensores mecanicos podem trabalhar com contato NA ou NF. Em repouso, o NA permanece aberto e fecha quando
acionado; o NF permanece fechado e abre quando acionado.

O manual recomenda o uso de contatos NF com logica Active Low para fins de curso, porque uma interrupg&o no
cabo também abre o circuito e pode ser percebida como condicdo de parada.

Teste obrigatério: Antes de movimentar a maquina até o limite, acione cada sensor manualmente e confirme na tela de
diagndstico do Mach3 que o estado muda como esperado.
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11.1 Sensores em série e em paralelo

Paralelo

Fig. 10.2 - Ligagbes em série e em paralelo.

Série com contatos NF: o sinal passa por todos 0os sensores em repouso; qualquer acionamento interrompe a
cadeia.
e Paralelo com contatos NA: qualquer sensor que fechar cria o sinal de atuacéo.

A ligac@o em série é Util para economizar entradas. Em contrapartida, utilizando uma Unica entrada o Mach3 detecta
que algum sensor atuou, mas néo identifica individualmente qual deles abriu a cadeia.
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11.2 Varios fins de curso usando uma Unica entrada
Eixo X EixoY Eixo Z

~

M1 AUTOMACAO

dquina

g

M1 AUTOMACAO | e

[
4 0 e-commerce da sua maquina J GND )

e T TR T TR =T Gt " WY
CTRCTRNUTRR T R IR X p
Fig. 10.3 - Exemplo de seis micro-switches NF em série utilizando uma Gnica entrada.

0 e-commerce da sua m

O exemplo agrupa os fins de curso dos eixos X, Y e Z em uma cadeia NF. Quando qualquer sensor é pressionado,
o circuito é interrompido e o Mach3 recebe a condigdo de parada configurada.

O mesmo conceito pode ser aplicado a mais de um botéo de emergéncia NF em série para utilizar uma Unica
entrada de sinal da controladora.

Seguranca de maquina: A entrada do Mach3 pode sinalizar uma emergéncia, mas o projeto de parada de emergéncia de
uma magquina deve ser adequado ao risco e ndo depender exclusivamente do software.
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12. Diagrama elétrico completo
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Fig. 10.4 - Diagrama elétrico completo apresentado no manual original.

Este diagrama reline as conexdes de entradas, limites/HOME, Probe, saidas auxiliares, sinal analégico e os quatro
canais de Pulso/Direcao. Ele é util para compreender a arquitetura geral da controladora quando um periférico nao
aparece nos exemplos simplificados.
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12.1 Checklist antes do primeiro movimento

¢ Plugin RnRMotion.dll copiado para a pasta Plugins e habilitado no Mach3.

¢ Placa reconhecida pelo plugin via USB.

e Drivers alimentados e ligados aos pares corretos XP/XD, YP/YD, ZP/ZD e AP/AD.

e Step LowActive testado de acordo com o comportamento dos drivers.

e Fonte secundaria definida de acordo com os sensores/relés do bloco I/O.

e Entradas I1-14 verificadas seguindo o diagrama correto, ndo a numeracgéo incorreta da carcaca.

e 01-04 testadas sem carga antes de ligar VFD ou relés de poténcia.

e Borne 12V da sec¢éo analdgica alimentado quando AVI/ACM for utilizado.

e M3, M4 e M5 testados com seguranca antes da operacao do spindle.

¢ Fim de curso e E-Stop acionados manualmente e confirmados no Mach3 antes de movimentar os eixos até os
limites.

Boa pratica: Configure e teste uma funcéo por vez. Separar drivers, entradas, saidas e spindle torna o diagndstico muito mais
simples.
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12.2 Diagndstico rapido

Mach3 néo reconhece a placa Sgrgirme RnRMotion.dll na pasta Pluglins, plugin Enabled e conex&o
Confira alimentagéo do driver, PUL/DIR, comum 5V, eixo Enabled e
Step LowActive.

Eixo se move invertido Teste Dir LowActive e confirme o sentido l6gico das coordenadas.
Confira fonte secundaria, GND, entrada correta 11-14, tipo NPN
quando aplicavel e Active Low.

N&o siga a numeragao da carcaga; use o diagrama corrigido da
Figura 3.0.

Saida ndo aciona o periférico Confira fonte secundaria, O1-O4, Port #3, Pin Number e Active Low.
Verifigue compatibilidade elétrica; use relé de isolamento conforme a
secdo 6.3 quando necessario.

Verifique alimentagéo +12 V da se¢éo analdgica, AVI/ACM, Spindle
Pulley e escala/ganho da entrada do VFD.

Confira sensor, entrada utilizada e nimero de pulsos por volta no
campo Ratio.

Motor ndo se move

Entrada ndo muda de estado

Entrada parece trocada

VFD néo responde ou fica acionado

AVI ndo chega ao fundo de escala

RPM indicado incorretamente

M1 Automacéo - Vendas e Suporte Técnico | www.mlautomacao.com.br | © Todos os direitos reservados
Este documento é de direito reservado. Reprodugéo parcial ou total proibida sem autorizacéo do autor.



M1 AUTOMAGAO | RNR ECO MOTION 2.0 V2

Notas finais

A RNR ECO MOTION 2.0 V2 concentra em uma Unica controladora USB quatro eixos, quatro entradas, quatro

saidas digitais e uma referéncia analdgica para spindle. A instalacéo fica mais simples quando cada bloco elétrico é
tratado separadamente: drivers, entradas, saidas digitais e saida analégica.

Esta edig&o revisada foi preparada exclusivamente a partir do contetdo e das figuras do manual original fornecido
pela M1 Automacéo, com reorganizacao editorial, correces de redacéo e explicacdes adicionais para facilitar o uso.

Direitos autorais: © M1 Automacéo - Todos os direitos reservados. Reproducéo parcial ou total, mesmo citando links,
proibida sem autoriza¢éo do autor.
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