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Texto reorganizado e ampliado para instalagdo, ligagfes e configuragdo no Mach3
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Edicao revisada - apresentacao
BL-USBMACH STB5100/ USB / Mach3 /5 eixos

Esta edicdo reorganiza o contelldo do manual original da M1 Automacao para facilitar a instalacéo, a identificacédo
dos bornes e a configuracdo do Mach3. O conteldo técnico e as figuras do documento original foram usados como
base; a revisdo concentra-se em redacao, sequéncia, explicagdes e didatica.

Direitos autorais: A marca M1 Automacgao, as figuras, os esquemas, o contetdo técnico e os avisos de copyright
permanecem vinculados ao documento original. Esta edicdo revisada nado altera a autoria nem a titularidade do material.

Antes de energizar: Confirme a pinagem e a tensdo de trabalho dos drivers, sensores, relés e inversor de frequéncia da sua
maquina. Os exemplos do manual mostram aplica¢des da controladora; os periféricos podem variar entre fabricantes.

A STB5100 possui cinco eixos, entradas e saidas opto-isoladas, saida analégica para spindle e conector para
MPG/Handwheel. Como a placa usa plugin USB, algumas telas do Mach3 ndo seguem a mesma légica das

interfaces paralelas convencionais.
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Visao rapida da placa
O essencial antes de comecar

Recurso Resumo

Comunicacdo USB; a légica principal recebe +5 VDC pela prépria porta USB.
Software Mach3, usando o plugin BL-UsbMach.dlIl.

Eixos Até 5 eixos: X, Y, Z, A e B, com Pulso + Direcao.

Entradas 5 entradas digitais: |11 a I5.

Saidas FWD + O1 a 04, totalizando 5 saidas digitais.

+12 ou +24 VDC em V+/V-, necesséria para entradas e saidas; o

Fonte secundéria
manual recomenda pelo menos 1 A.

Saida analégica AVI 0-10 VDC para referéncia de velocidade do spindle.
Sensores eletrbnicos O manual original indica sensores NPN de 3 fios.
MPG Conector DB15 para Handwheel/MPG.

Referéncias diferentes: COM é usado nas entradas e na secéo analégica; V+ é o comum das saidas digitais; +5V no bloco
dos drivers é a referéncia de sinal para as ligagGes apresentadas.
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1. Sobre a placa

Interface USB para controle CNC com até cinco eixos

A BL-USBMACH STB5100 é uma interface CNC para uso com o Mach3. Ela faz a comunicacéo entre o computador
e os drivers dos motores, sensores, bot8es e periféricos da maquina. A transmissao de dados ¢€ feita por USB e a
placa utiliza uma alimentacdo secundaria separada para o bloco de entradas e saidas.

Segundo o manual original, a controladora pode ser usada em sistemas operacionais de 32 e 64 bits compativeis
com a instalacdo do Mach3 e dispensa a configuracao tipica de enderecos fisicos de uma porta paralela DB25.

e Entradas para HOME, fim de curso, E-Stop, Probe e outros sinais.

e Saidas Pulso + Dire¢cédo para X, Y, Z, Ae B.

e Saida FWD pré-configurada para spindle, mais O1-O4 programaveis.
e Saida analdgica 0-10 VDC para referéncia de velocidade/poténcia.

e Conector DB15 para MPG/Handwheel.
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Fig. 1.0 - Placa Interface Controladora BL-USBMACH STB5100.
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1.1 Identificacao visual dos terminais
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Fig. 1.1 - Vis&o geral dos pinos e blocos de conexao da STB5100.

A figura separa quatro grupos principais: saidas para drivers na parte inferior, entradas e saidas digitais na parte
superior, referéncia analégica de spindle no canto superior direito e conector DB15 do MPG/Handwheel.

Boa pratica: Antes de ligar qualquer fio, identifigue em qual bloco o terminal estd. Bornes com nomes parecidos podem
pertencer a circuitos com referéncias elétricas diferentes.
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2. Caracteristicas principais

Caracteristica Informacao do manual original
Software Mach3
Transmisséo usB
Frequéncia 100 kHz
Alimentacéo principal Via USB, +5 VDC
Eixos 1 a 5 eixos - Pulso + Direcdo
Conexdes Engate rapido 4 pinos XH ou borne PCB Screw
Entradas 5 entradas opto-isoladas
Saidas 5 saidas opto-isoladas
Analégico 1 saida 0-10 VDC
Ol —_—
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Fig. 2.0 - Vis&o geral de drivers, entradas, saidas, VFD, spindle e fonte secundaria.
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2.1 Alimentacao principal e fonte secundaria

A légica da controladora é alimentada pelo USB em +5 VDC. Entretanto, o bloco de entradas 11-15 e as saidas
digitais FWD/O1-04 precisa de uma fonte secundaria ligada aos bornes V+ e V-.

O manual original orienta usar +12 VDC ou +24 VDC nessa fonte, conforme os sensores e médulos conectados, e
recomenda capacidade minima de 1 A. A tensdo minima recomendada no documento é +12 VDC.

Referéncia Uso

USB +5 V Alimentacéo principal e comunicacédo da placa.

+5V - bloco dos drivers Referéncia/comum de sinal nas ligacdes mostradas para os drivers.
V+ /[ V- Fonte secundaria de +12 ou +24 VVDC para o bloco de I/O.

COM - entradas Comum digital das entradas [1-I5.

V+ - saidas Comum/referéncia das saidas digitais FWD e 01-O4.

COM - analégico Comum da saida analégica AVI.

Importante: A fonte secundaria deve ser escolhida considerando os periféricos do bloco de 1/0. O manual mostra 12 V e 24 V
como opg¢des de trabalho para essa alimentagéao.
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3. Diagrama de portas e pinos

[10V] entrada +10V p/ Saida Analog.
[COM] “comum* p/ Saida Analog.
[AVI] Saida Analog 0-10V
[FWD] Ssaida Digital (M3/M5)

[O1] Saida 1
[02] Saida 2
[O3] Saida 3
[04] Saida 4
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Fig. 3.0 - Diagrama de portas e pinos da BL-USBMACH STB5100.

Bloco Terminais Funcao

Drivers XP/XD, YP/YD, ZP/ZD, AP/AD, BP/BD + +5V | Pulso e Direcéo dos cinco eixos.

Enable ENABLE Sgida dedicada e opcional para ENA dos
drivers.

Entradas 11-15 + COM Sensores, botbes, E-Stop, HOME, Probe etc.

Saidas FWD + 01-04 + V+ Spindle, reversao, relés e periféricos.

Analégico AVI + COM Referéncia analégica 0-10 VDC.

MPG DB15 Handwheel/MPG.
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4. Saidas para drivers dos motores
Eixos X,Y,Z,AeB

O bloco inferior possui cinco pares de sinal para os eixos: XP/XD, YP/YD, ZP/zZD, AP/AD e BP/BD. O manual
descreve dez sinais digitais para Pulso e Direcéo, dois terminais +5V equivalentes e um terminal ENABLE.

Drivers variam entre fabricantes: Confirme no datasheet do driver os terminais PUL+/PUL-, DIR+/DIR- e a forma correta de
usar o comum. Os exemplos abaixo sdo ligag6es de referéncia.
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Fig. 4.0 - Exemplo de ligacdo em TB6600 com PUL+ e DIR+ em comum.
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4.1 Segunda forma de ligacao do driver
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Fig. 4.1 - Exemplo de ligacdo em TB6600 com PUL- e DIR- em comum.

A existéncia dos dois exemplos refor¢ca que a polaridade e o comum dependem da entrada do driver utilizado. Se o

eixo ndo responder, confirme primeiro alimentacdo, PUL/DIR, comum e polaridade antes de alterar varios
parametros do Mach3.

No Mach3: Depois da ligagéo elétrica estar correta, Step LowActive € uma das opg¢des que pode precisar ser ajustada de
acordo com o driver.
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4.2 Funcao Enable dos drivers

A placa possui uma saida ENABLE dedicada. O manual explica que essa ligagdo é opcional: muitos drivers
funcionam normalmente sem conexdo no ENA/ENABLE e alguns tém légica invertida, de modo que o acionamento
do Enable pode desabilitar o driver.

e Pode ser usado para deixar os motores sem torque ao pressionar RESET no Mach3, conforme a configuragéo.
e Pode ser incorporado ao projeto quando a maquina exige liberar os motores em determinada condicéo.
e Em outros projetos, pode permanecer sem conexao se a fungdo nao for necessaria.

Seguranca: A funcéo Enable de software ndo substitui, por si s6, os circuitos de seguranca exigidos para a maquina. O
préprio manual cita que o corte de energia dos drivers pode ser outra abordagem conforme o projeto.
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5. Entradas de sinal
11,12,13,14 e |5

As cinco entradas digitais recebem sinais de sensores, botdes e chaves. O terminal COM é o comum digital das
entradas. Contatos mecéanicos podem ser ligados entre COM e a entrada escolhida; sensores eletrdnicos precisam

também de alimentacao compativel.

e Contato mecénico: ligagéo entre COM e 11-I5.
e Sensor eletrdnico: alimentacdo por V+/V- e fio de sinal na entrada escolhida.
e O manual original indica sensores NPN de 3 fios para esta controladora.

NA/NF e NPN/PNP: NA e NF descrevem o estado de um contato. NPN e PNP descrevem o tipo de saida eletrdnica de um
sensor alimentado. Ndo sao a mesma classificagédo.
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5.1 Exemplo de botao, micro-switch e sensor indutivo
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Fig. 5.0 - Exemplos de ligacao nas entradas da STB5100.
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No exemplo, botdo de emergéncia e micro-switch usam o contato simples entre COM e a entrada. O sensor indutivo
recebe alimentacdo da fonte secundaria em V+/V- e envia o fio de sinal para a entrada selecionada.

e Marrom: V+ no exemplo.

e Azul: V- no exemplo.

e Preto: sinal para a entrada | escolhida.

Cores dos fios: As cores mostradas sao do exemplo. Consulte sempre o datasheet do sensor usado na maquina antes de
energizar.
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6. Saidas de sinal
FWD, O1, 02, 03 e 04

A controladora possui cinco saidas digitais. FWD é uma saida ja dedicada ao comando principal do spindle,
enquanto O1-04 séo programaveis. O terminal V+ é a referéncia/comum das saidas digitais.

A secéo analdgica possui AVI, usado como referéncia de 0-10 VDC, e COM como comum analégico.
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Fig. 6.0 - Exemplo de ligac&o de inversor de frequéncia a STB5100.
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6.1 FWD, REV, AVI e os comuns

Saida digital pré-configurada para o comando principal do spindle via
FWD M3/MS.
01-04 Saidas digitais programaveis; O1 é usado como exemplo para
REV/M4.
AVI Saida analégica 0-10 VDC para referéncia de velocidade do spindle.
COM - analdgico Comum da saida AVI.
COM - entradas Comum das entradas 11-15.
V+ Comum/referéncia das saidas digitais FWD e O1-04.

O manual destaca que a inscricdo AVI pode sugerir “Analog Voltage Input”, porém, nesta placa, o terminal é
utilizado como saida analégica para enviar o comando ao inversor.

Sentido de giro: A associacdo entre M3/M4 e o sentido fisico observado depende também da parametrizacéo do inversor e
da ligagédo do motor. Verifiqgue o sentido real da maquina durante o comissionamento.
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6.2 Ligaldesliga e reversao do spindle

No exemplo do manual, FWD aciona o sentido principal com M3 e O1 é usado para o sentido contrario com M4. M5
desliga o spindle. Se a maquina usa apenas um sentido, a saida de reversdo pode permanecer disponivel para
outra funcgéo.

e FWD: pré-configurada para a fungéo principal do spindle.

e 0O1: exemplo de saida programavel para reversao.

e M3/M4: comandos de rota¢édo nos dois sentidos configurados.

e Mb5: parada do spindle.

VFD precisa estar parametrizado: O inversor deve estar configurado para aceitar comandos externos de liga/desliga, sentido
e referéncia analdgica, conforme o equipamento utilizado.
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6.3 Saidas isoladas com relé
M1 AUTOMACAO
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Fig. 6.8.1 - Exemplo com mddulo de relé entre a controladora e o VFD.
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O manual recomenda o relé quando a ligacéo direta ao inversor ndo funciona corretamente ou quando a tenséo do
circuito de saida ndo é compativel com a entrada do VFD. O contato do relé cria um comando isolado entre DCM e
FOR/REV do inversor.

Compatibilidade elétrica: Com fonte secundaria de 12 ou 24 V, o nivel elétrico do circuito de saida segue a alimentagdo do
bloco. N&o aplique esse nivel diretamente ao inversor sem confirmar a compatibilidade da entrada.
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6.4 Relé para bomba ou carga em corrente alternada

M1 AUTOMACAO m - Fase 127 VAC
G

ou 220 VAC
Manter o

Jumper

Bomba de Réfrigeragéo

Fonte VDC
+12//+24 V

(-)
(+)

B tmunn. g auuag @
2 M1AUTOMACAO

> 0 e-commerce da sua maquina

Fig. 6.8.2 - Exemplo de saida acionando mddulo de relé para carga auxiliar.
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Uma das saidas programaveis pode comandar um mddulo de relé e, pelo contato do relé, acionar bomba, contatora
ou outro equipamento. O manual usa O2 como exemplo e relaciona o comando a fungéo de refrigeragdo do Mach3.

1271220 VAC: Circuitos ligados diretamente a rede elétrica exigem protec¢ado, isolamento e componentes dimensionados
corretamente. O diagrama é um exemplo de comando e ndo substitui o projeto elétrico de poténcia.
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7. Saida PWM | saida analdgica

Ligado = nivel alto Desligado = nlvel baixo
10%
{a)
50%
(b)
90%
(c)

Fig. 7.0 - Representacdo de PWM com ciclos ativos de 10%, 50% e 90%.

A saida AVI é apresentada no manual como referéncia analégica 0-10 VDC e a documentacao também explica o
conceito de PWM. Na saida anal6gica, a tenséo varia dentro da faixa para representar a rotagédo ou intensidade
desejada; no PWM, a intensidade é representada pela largura dos pulsos.

No exemplo linear do manual, O V representa o inicio da escala e 10 V o valor maximo configurado; tensdes
intermediérias correspondem a valores intermediérios de rotacao.

Analégico e PWM ndo sao a mesma coisa: Use a forma de sinal compativel com a entrada do equipamento controlado. O
manual utiliza AVI como referéncia analégica para o inversor.
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8. Instalando o plugin no Mach3

G|

COrganizar * \ Indur na biblioteca *+  Compartilhar com +  Gravar Mova pasta

- Favoritos
B Area de Trabalho ‘.u?’-.'\‘.; ‘..if'.'\‘.; ‘_.T".“\‘_; ‘_.('.“\‘_; ‘_,(;“\'_;
& Downloads - 4 o 9 ! 4 o X i x 4 h
% Dropbox g~ s s g s o
=l Locais
Flash.dll JoyStick.dll BL-UsbMach.dll PrinterScope.dil TurnDiags.dll Video.dll
-4 Bibliotecas
@ Documentos
%llmagens Arquivo do Driver Plugin
Musicas . 7 = .
B videos Diretorio destino

Fig. 8.0 - BL-UsbMach.dll copiado para a pasta Plugins do Mach3.
1. Instale o Mach3 no computador.

2. Localize o arquivo BL-UsbMach.dll fornecido para a controladora.

3. Copie o0 arquivo para a pasta Plugins do Mach3 - no exemplo, C:\Mach3\Pluglns.
4. Inicie o Mach3 e selecione o plugin da placa quando solicitado.

Plugin obrigatério: A controladora depende do plugin para traduzir as funcdes fisicas da placa para o Mach3. Nao trate a
STB5100 como se fosse uma interface paralela convencional.
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9. Configurando o Mach3 - criar um perfil

Session Profile | Session Profile x|
Create Profile |
Current Profiles 1
TMach3mil Create Profile
MhachaTurn | Clone From

New Profile Mame
Plasma Delete Profile | IWI Im.qmom.n.c.qo
Plasma
Screend

¥ Default Profile Yalues

not puk any extension
on the new profile

3

Cancel | | OK I oK Cancel |
Mrmvowgo e W —

0 ¢ commerce 40 §ee miguies
—

Create Profile Criagé&o do perfil

1. Abra 0 Mach3 e escolha Create Profile.
2. Selecione Mach3Mill para router/fresadora ou Mach3Turn para torno.
3. Digite um nome para o perfil da sua maquina.

4. Marque Default Profile Values e confirme em OK.

Perfil préprio: Manter um perfil separado facilita backup, testes e ajustes sem alterar outras maquinas configuradas no
mesmo computador.
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9.1 Selecionar o perfil e o plugin

Session Profile | -l ]
D uouacio B d
O conmeniue v mdvsine ——
o I
_- | +0.0000][™" Tl
o
) Create Profile Motion Control Hardware Plugln sensedi! x|
Your system is showing more than one control device
Mach3Turn Delete Profile | Please pick the one you would like this profile to use.
Plasma e — 1 Normal Printer port Operation
| @ BL-UsbMach-v2.1 |
- - € No Device
f:gu % € No Device ,,,,,,,7‘1
Code | Revers © No Device oK p— 1
Code | .,
Line | ﬁ [EJoont ask me this again L oK oe
[ iy 2 6.00
o]  [ow ] o —— Remi _Retum_| Fecetc
T— o 00:00 ....8.000
negecyosscte T | o oo | 0004
Cancel G A +0.0 UnitsRev 000/
JREC S atemtion Extor: 1 IM1AUTOMACAO
Muong  OK —— e
@ pCommerce 33 sue m|
Selecione o perfil criado Selecione o plugin da STB5100

Ao abrir o perfil, 0 Mach3 apresenta a selecao de hardware/plugin. Escolha o plugin correspondente a BL-
USBMACH STB5100; o nome exibido pode variar conforme a versédo do arquivo.

A opc¢éo Don't ask me this again evita que a selecdo seja solicitada novamente naquele perfil.
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9.2 Confirmar que o plugin esta ativo

= . : i Enabled lugln Name
FLI'E Function CFQS View W|Zard5 f’:\:sgPI\-F’I\;shsnaen-EWF-P\ugln-A‘Fer\ertv--B‘-Earker-VEr-‘.. CONFIG
Select Mative Units o BL'USk:M-ach—VZ‘l = CONFIG
- __mDi| =
ee— Pﬂfts and P|r|5 — TurnDiags-Turn-Diags-1.00.1 CONFIG
of Video—&.Barker-Ver-1.0 CONFIG
Muotor Tuning =
General Config... i
System Hotkeys —
: e pt -
Homing,Limits = " M1 AUTOMACEO
ToolPath o s
Slave Axis Pl habiliad
ugin habiiitaado
Backlash CHE
T

Fixtures....

magwi

ndle Fulleys. .
Safe 7 Setup..

Save Settings..

Config > Config Plugins

Em Config > Config Plugins, confirme que o plugin da BL-USBMACH esta marcado como Enabled. Essa mesma
janela pode ser usada posteriormente para verificar se o plugin continua ativo.

Se a placa ndo responder: Antes de alterar parametros de eixos, confirme USB, arquivo do plugin e estado Enabled. Essa
verificagdo elimina uma causa comum de falha de comunicagao.
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9.3 Abrindo Ports and Pins

File l Config | Function Cfg's  View Wiz
Select Mative Units

acar 1 unifng

aeneral Config...

Swatemn Hokkeys

Horning)Limiks

ToolPath

Slave Axis

Backlash )
Fixtures..., _-1.,1-
ToolTable..... ':': ]
iZonfig Plugins = *
Spindle Pulleys. . <li
Safe 7 Setup.. 2
Save Sethings.. :

Fig. 9.7 - Menu Config > Ports and Pins.

A partir daqui sdo configurados eixos, entradas, saidas e spindle. Como a placa trabalha por plugin, alguns campos
de Port # e Pin Number tém valores especificos definidos pelo plugin e pelo manual.
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9.4 Port Setup and Axis Selection

Engine Configuration... Ports & Pins il

Fart Setup and Azis Selection |Mnt0r Elutputxl InputSignaIsI DutputSignaI&I Encnder!MF‘G'sI Spindle Setup | Mil Dptionsl

—Port il —————————————— Pot#2———— — MaxhC Mode
v Part Enabled (]
1 I Port Enabled I~ Max CL Mode enabled
IUH3?3 Part Address I'J:'Q?"B Fort Address ™ Max NC-1 0w ave Dive
Entry in Hex 0-9 A-F only Entrin Hew 0-3 A-F only Program restart necessan

[ PFins 2-9 a3 inputs

— Restart if changed
[ Sherine 1/2 Pulze mode.

[ ModBus Inputdutput Support
35000Hz ¢ 45000Hz ¢ EO00Dhz [~ ModBuz Plugln Supported.

7R000hz ¢ 100khz 2 [ TCP Modbus support
[” Event Driven Serial Contral

Kemel Speed

&+ 25000Hz

Mote: Saftware must be restarted and motars retuned if
kernel speed is changed.

M1 AUTOMACAO OK

0 e-commerce da sua maquing
ak | Cancelar Aplicar I

Fig. 9.8 - Port Setup and Axis Selection.

O manual orienta manter a Port #1 habilitada e o Kernel Speed em 25.000 Hz. Também recomenda néo alterar o
endereco da porta nem aumentar a velocidade sem necessidade.

Aplicar: Depois de modificar uma tela de Ports and Pins, clique em Apply antes de prosseguir para evitar perder alteracoes.
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9.5 Motor Outputs - cinco eixos

Engine Configuration... Ports & Pins ﬂ
" Port Setup and A:-:isj:alectinn Matar ':'Utpﬁ | Input Signals I Output Signa§ Encoder/MPG'z | Spindle Setup | Mill Options I 4
Signal Enabled I Step Ping Dir Pin# I Dir Lowdctive | Skep Low Acl. f Skep Port Dir Pork I
X s of a a of 1 1
¥ Axis I‘ 1] 1] I‘ I‘ 1 1
£ Bixis I‘ a a I‘ I‘ 1 1
A Axis of a a of of 1 1
E Axis I‘ 1] 1] I‘ I‘ 1 1
C Axis r a a r r a 1]
Spindle o ] ] o o 1 1
Engine Configuration... Ports & Pins
Part Setup and &xiz Selection | Mot o K

” M1 AUTOMAQ_-EE ) (0]:4 | Cancelar Lplicar |

Fart Ernabled O e-commerce do swe

I':l?'=37"8 Port Address

Entry in Hex 0-9 A-F only

Fig. 9.9A - Motor Outputs para X, Y, Z, Ae B.

Habilite os eixos que serdo usados. O manual orienta deixar Step Pin e Dir Pin em zero, pois 0 mapeamento é feito
pelo plugin. O campo Dir LowActive pode inverter o sentido l6gico do eixo e Step LowActive ajusta a polaridade do
pulso conforme o driver.

e X, Y, Z, Ae B podem ser habilitados.

e Step Pin/ Dir Pin: zero no exemplo do plugin.

e  Step Port/ Dir Port: Port 1 conforme mostrado no manual.
e Dir LowActive: ajuste do sentido légico.

e Step LowActive: ajuste da polaridade do pulso.
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9.6 Pulso Alto x Pulso Baixo
Tens3og M1 A IOHACAQ
PULSO ALTO (High Active)

+5 VDC

tempo (s)

PULSO BAIXO (Low Active)
+5 VDG

0— 3
tempo (s)

Fig. 9.9B - Comparacéo entre High Active e Low Active.

Low Active altera a polaridade considerada ativa pelo Mach3. No caso dos drivers, o manual observa que muitos
utilizam pulso baixo, mas recomenda confirmar essa condi¢do no datasheet do driver usado.

Nao use Low Active como correcao aleatéria: Primeiro confirme a ligagcéo e a logica do periférico. Depois use Active Low
para adequar a interpretagéo do sinal.
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9.7 Input Signals - entradas 11 a I5

Engine Configuration... Ports & Pins il
Enabled Part # Pin Murber Active Low | Ernulated | HaotKey -
[ wf 1 10 of a 0
i 0 0 o it 0
wf 1 10 of ar 0
4 0 0 4 4 0
i 0 0 4 i 0
of 1 10 of g 0
& 0 0 o & 0
i 0 0 o it 0
of 1 1o of 4 0
4 0 0 4 4 0
i 0 0 4 i 0
aEn aEn aEn LB aEn aEn
Input #4 ' 0 0 i af 0
of 1 11 & ar 0
of 1 1z 4 a 0
Lirit Ovrd af 0 0 w it 0
of 1 15 of 4 0
4 0 0 4 4 0
o 0 0 4 4 0
THC Down ar 0 0 i o 0
CEM Trig #1 || 8¢ 0 0 4 a 0
oEMTrig #2 || 8¢ 0 0 w it 0
CFR Trin 23 W n n o g n LI
Fing 10-13 and 15 are inputs. Only theze 5 pin numbers may be uzed on thiz zcreen
Automated Setup of Inputs |
oK

” M1 AUTOMACAC : (]:8 | Cancelar Aplicar |

@ e.commerce oo sew

Fig. 9.10 - Configurag&o das cinco entradas.

Para as entradas, o manual utiliza Port #1 e os pinos 10, 11, 12, 13 e 15. Essa numeracao corresponde as cinco
entradas fisicas da placa.

Entrada fisica Pin Number no Mach3

11 10
12 11
13 12
14 13
15 15

O campo Active Low define a légica de acionamento de cada entrada. Para sensores fim de curso NF, o manual
discute o uso de Low Active nas se¢des posteriores.
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9.8 Output Signals - Plugin V2.1 ou V2.2

Para essas versdes do plugin, o manual orienta manter Port # e Pin Number em zero. O plugin faz a

" Port Setup and Axis Selection iMntor Outputs I Input Sigr‘ualszu'-rllli"«lt 5igna|$éEncnder.fM PG's Epindle Setup I Mill Options I

Signal

m
=
o
=5
i
o

ﬂ Port #

Fin Murnber

Ackive Law

B

Enablel

Enablez

Enable3

Enable4

Enables

Oukput #1

Oukput #2

Oukput #3

Oukput #4

Oukput #5

Oukput #6

(HAAAL KA

o o o o o o o o oo O

[ T e R e [ e e s e s Y e o

(R R A A A A KA

Pins 2-9,1, 14,16, and 17 are output pinz. Mo ather pin numbers should be uzed.

” M1 AUTOMACAO

G2 commence 40 pae mdguies

Fig. 9.11 - Saidas para Plugin V2.1/V2.2.

ak | Cancelar Aplicar I

correspondéncia l6gica entre Output #1 a Output #4 e as saidas O1 a O4 da placa.

Output #1 o1
Output #2 02
Output #3 03
Output #4 04

Versao do plugin: Use esta tabela somente quando estiver trabalhando com as versdes V2.1 ou V2.2 mencionadas no

manual.
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Engine Configuration... Ports & Pins il
Port Setup and Asiz Selection I]-Dtol Outputs I | Fipat Si?ls Dutput Sighals | Eguden"MF'G's I Spind&etup I Mill Ophionz I

Signial Enabled | Port # IPin Murnber Ackive Low IE

Enablez & i i a

Enable3 o ] 0 &

Enable4 o ] 0 &

Enables o ] 0 &

Enables o ] 0 &

Oukput #1 of 1 11 wf

Output #2 of 1 12 wf

Oukput #3 of 1 13 wf

Oukput #4 of 1 14 of

Output #5 i 0 0 g

Output #6 i 0 0 g -

Pins 2-9.,1, 14, 16, and 17 are output pins. Mo other pin numbers should be uzed,

M1 AUTOMACAO oK
O e-commerce do SUe miguing
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0K | Carcelar I Aplicar |

Fig. 9.112 - Saidas para Plugin V3.2.

Para o Plugin V3.2, o manual apresenta configuracdo diferente: Port #1 e Pin Number 11, 12, 13 e 14 para O1-O4.

Pin Number Saida fisica
11 Ol
12 02
13 03
14 04

Nao misture versoées: A configuracéo de Output Signals depende da versdo do plugin. Siga a pagina correspondente a

versao efetivamente instalada no Mach3.
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9.10 Spindle Setup

Engine Configuration... Ports & Pins EI
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Fig. 9.12 - Spindle Setup: spindle, refrigeracdo, PWM e delays.

Depois de configurar as saidas ldgicas, associe-as as funcdes de spindle e refrigeragdo. O manual mostra Relay
Control para M3/M4, Flood/Mist para refrigeracdo e Use Spindle Motor Output + PWM Control para habilitar o
controle de velocidade.

e MB3/M4: associe aos Output # definidos previamente.

e M7/M8/M9: funcdes de refrigeracao conforme a estratégia usada.

e PWM Control: habilita o comando de velocidade.

e Delays: permitem aguardar spindle ou bomba antes da continuacdo do programa.

M1 Automacado - Vendas e Suporte Técnico | www.mlautomacao.com.br | © Todos os direitos reservados
Este documento é de direito reservado. Reprodugéo parcial ou total proibida sem autorizacéo do autor.



M1 AUTOMACAO | BL-USBMACH STB5100 - 5 EIXOS

10. Spindle Pulley - calibracao de velocidade
rll_'ll | ———— | — | ——

ulley Selection

E—
Current Pulley Min Speed Max Speed R.akio

IF‘uIIey Murnber 1 | |3|:|nn | 10000 | 1
J [T Reversed

A =
L

Fig. 9.13 - Config > Spindle Pulley.

Min Speed e Max Speed s&o usados pelo Mach3 como pardmetros da faixa de rotagdo. No exemplo do manual,
S10000 corresponde a tensdo maxima da escala e S3000 a tensdo minima dentro da faixa configurada.

O campo Ratio é utilizado quando existe sensor de RPM. O valor deve representar quantos pulsos o Mach3 recebe
a cada volta completa do eixo arvore.

Exemplo: Se o sensor gera dois pulsos por volta, configure Ratio = 2.
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10.1 Relacao entre rotacao e tensao analégica

Grafico Gadiente da Fungéo Tensdo em Funcéo da Rotacéo configurada em: Config == Spindle Setup no Mach3
fltensdo)=rotacdo*m

10

Tensdo da Saida Analdgica da Placa (Volts)

Gadente B de Rotagdo

Gadente A de Rotagdo

0 6000 12000 18000 24000

Rotacéo de Entrada no Mach3 em RPM, ex: S5000 (RPM)
Fig. 9.14 - Exemplo de dois gradientes entre rotagdo e tensé&o.

O grafico do manual mostra que Min Speed e Max Speed alteram o ganho da relacéo entre a rotacéo digitada e a
tensdo de saida. Uma faixa iniciada em 6000 RPM produz inclinagao diferente de uma faixa iniciada em zero.

Objetivo do ajuste: O documento orienta usar essa configuracéo principalmente para corrigir o ganho e manter a linearidade
entre o comando de rotacéo e a resposta analégica, ndo apenas como limitador de velocidade.
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10.2 Sensor de RPM e campo Ratio

% .

Fig. 9.15 - Sensor optico F-249 instalado no eixo arvore.

No exemplo original, o sensor instalado diretamente no eixo arvore produz dois pulsos a cada volta. Portanto, o
campo Ratio recebe o valor 2.

Para utilizar sensor de RPM, o manual orienta habilitar o sinal como INDEX em Config > Ports and Pins > Input e
atribuir o pino correspondente.

Regra: Ratio = quantidade de pulsos recebidos pelo Mach3 a cada volta completa do eixo medido.
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11. Sensor fim de curso | micro-switch

M1 AUTOMACAO Q
O e-commerce do sua maquing

]

NA = Normal Aberto

GND
Comum

Terminal
Normal Fechado

Terminal
Normal Aberto

Fig. 10.1 - Contatos Normal Fechado (NF) e Normal Aberto (NA).

Um contato NA fica aberto em repouso e fecha quando acionado. Um contato NF fica fechado em repouso e abre
qguando acionado. O manual explica que fins de curso NF podem oferecer uma vantagem de diagndstico: se o cabo
se romper, o circuito também é interrompido.

Teste antes de mover: Acione cada sensor manualmente e confirme no Mach3 que o estado muda corretamente antes de
aproximar a maquina dos limites fisicos.
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11.1 LigacOGes em série e em paralelo

Paralelo

Fig. 10.2 - Exemplos de sensores em série e em paralelo.

e  Série com contatos NF: qualquer sensor que abrir interrompe toda a cadeia.
e Paralelo com contatos NA: qualquer sensor que fechar gera o sinal.

A ligac@o em série é Util quando se deseja economizar entradas. Nesse caso, 0 Mach3 sabe que algum sensor
atuou, porém nao identifica individualmente qual sensor da cadeia abriu.
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11.2 Varios fins de curso em uma unica entrada
Eixo X EixoY -

.«, — "ﬁ\';}) I"‘r] /ﬂ-\ /—'2} .«»_ii_\_,w —.q \) w} -5) j-.
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Fig. 10.3 - Exemplo de seis micro-switches NF em série usando uma Unica entrada /1.

O exemplo agrupa sensores dos eixos X, Y e Z em uma Unica cadeia Normal Fechada. Qualquer acionamento
interrompe o sinal e 0 Mach3 recebe a condicao de parada configurada.

O mesmo principio pode ser usado para mais de um botdo de emergéncia NF em série, utilizando uma Unica
entrada da interface.

Seguranca de maquina: A entrada do Mach3 pode sinalizar a condigdo de emergéncia, mas a arquitetura de parada de
emergéncia deve ser adequada ao risco e ndo depender exclusivamente do software.
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12. MPG | Handwheel
AXIS 5
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Fig. 11.1 - Pinagem do conector DB15 para MPG/Handwheel.

O manual fornece a pinagem do conector DB15 para uso de MPG/Handwheel. Os sinais incluem selegéo de eixo,

multiplicadores de passo e alimentacdo de 5 V.
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MPG: Antes de conectar um handwheel, confirme se a pinagem do acessoério corresponde a esta distribuicdo do DB15.
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12.1 Dimensoes da placa
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Fig. 11.2 - Desenho dimensional da BL-USBMACH STB5100.

O desenho original apresenta as dimensdes mecénicas e o posicionamento dos furos de fixagcdo. Use esta figura
como referéncia para projetar a montagem da controladora dentro do painel ou gabinete.
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13. Checklist antes do primeiro movimento

e BL-UsbMach.dll copiado para a pasta Plugins e plugin habilitado.

¢ Placa reconhecida via USB no perfil correto do Mach3.

e Drivers alimentados e ligados aos pares XP/XD, YP/YD, ZP/ZD, AP/AD e BP/BD.
¢ Funcédo Enable conectada somente se fizer parte do projeto.

¢ Fonte secundaria de 12 ou 24 V ligada em V+/V- para entradas e saidas.

e Entradas I1-I5 testadas individualmente.

e Sensores eletrdnicos confirmados como compativeis com a ligacdo NPN indicada no manual.
e Saidas 01-0O4 testadas sem carga antes de ligar VFD ou relés de poténcia.

e Configuracdo de Output Signals compativel com a verséo do plugin instalada.

e AVI/COM conferidos para o comando analégico do spindle.

e M3, M4 e M5 testados com seguranca.

e Fim de curso e E-Stop acionados manualmente e conferidos no Mach3.

e MPG conectado somente apés confirmar a pinagem do DB15.

Boa pratica: Configure e teste uma funcéo por vez. Separar drivers, entradas, saidas e spindle torna o diagndstico muito mais
simples.
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13.1 Diagndstico rapido

= Confirme BL-UsbMach.dll, plugin Enabled, perfil correto e conexao
Mach3 nao reconhece a placa USB
Confira alimentacéo do driver, PUL/DIR, +5V comum, eixo Enabled e
Step LowActive.

Motor ndo se move

Eixo se move invertido Ajuste Dir LowActive e confirme o sentido l6gico das coordenadas.
= Confira fonte secundaria, COM, 11-15, sensor NPN quando aplicavel e
Entrada ndo muda de estado ;
Active Low.
. = . Confira fonte secundaria, V+, versdo do plugin e configuragao de
Saida né&o aciona -
Output Signals.

Confirme compatibilidade elétrica; use relé de isolamento conforme a
secdo 6.3 quando necessario.

Confira AVI/COM, Spindle Pulley e a parametrizacdo da entrada
analégica do VFD.

Confira sensor INDEX e quantidade de pulsos por volta no campo
Ratio.

Confirme pinagem DB15, alimentagdo PC5V/VSS e compatibilidade
do handwheel.

VFD néo responde ou fica acionado

RPM comandado né&o corresponde ao esperado

RPM medido incorreto

MPG néo responde
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Notas finais

A BL-USBMACH STB5100 reune cinco eixos, cinco entradas, cinco saidas digitais, saida analdgica de spindle e
conexdo para MPG em uma Unica controladora USB. A instalacao fica mais previsivel quando cada bloco é tratado
separadamente: drivers, entradas, saidas digitais, analégico e MPG.

Esta edig&o revisada foi preparada exclusivamente a partir do contetdo e das figuras do manual original fornecido
pela M1 Automacéo, com reorganizacao editorial, correces de redacéo e explicacdes adicionais para facilitar o uso.

Direitos autorais: © M1 Automacéo - Todos os direitos reservados. Reproducéo parcial ou total, mesmo citando links,
proibida sem autoriza¢éo do autor.
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